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PRESENTAZIONE
Parco Agricolo Sud Milano

II paesaggio agrario della Pianura Padana é il frutto di una profonda evoluzione del ter-
ritorio prodotta nel corso dei secoli dall’ ingegno ¢ dal duro lavoro dell’ uomo.

Da un'iniziale opera di bonifica antuata gia in epoca romana si é giunti, poco alla volta, a
realizzare una delle piie affuscinanti campagne del territorio europeo.

Alla base di tutto cio vi é la grande ricchezza di questa terra: acqua.

La sua abbondanza si manifesta, oltre che con la presenza di una rete intricata e fitta di
canali e rogge, con il fatto che legata ad essa si riscontra una enorme varieta di specie
vegetali ed animali che spesso sono quelle che caratterizzavano le primigenie zone umide
che dominavano la pianura in epoca preromana.

Turtavia la manifestazione pincevidente di tale ricchezza si evince dalla presenza nel terri-
torio padano del “fontanile”, affuscinante microhabitar ove convivono esemplari floro-

Sfaunistici unict, incastonati in un contesto altrimenti irriproducibile; in ¢sso le acquee pro-

venienti dalle fulde sorterranee risalgono in superficie spontaneamente “ribollendo™ con

forza e vivacita, quasi fossero felict di riemergere dal sottosuolo. 1l fontanile. oltre a rive-

stire un importante ruolo ecologico nella protezione di una vegetazione ¢ di una funna
relitta, risulta ancor oggi fondamentale nel comesto economico agricolo essendo allu
base delle artivita irrigue necessarie per sostenere la produzione in molt prati stabili,
marcite, risaie ece.

E quindi evidente guanto sia importante e strategicamente rilevante conservare queste
realtd che, sopratturto in guesti wltimi decenni, a causa dellincalzante antropizzazione del
territorio, si sono ormai fortemente ridotie.

Il Direttore
Arch. Uberto Ceriani
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ei primi decenni del ventesimo secolo | fontanili presenti nel Parco Agricolo Sud

Milano erano oltre 600, di questi circa 250 sono ormai scomparsi. Dei rimunenti piit
della meta versa in cattive condizioni ecologico-funzionali.
Questa pubblicazione oltre a far emergere questi dati al guanto preoccupanti vuole porta-
re un contributo concreto per la tutela di questo patrimonio naturale e culturale unico
che, con le sue acque ubbondanti e trasparenti, ha rese la campagna padana fertile ed in
armonia con l'uomo.
La ricchezza agraria, industriale e culturale della Pianura Padana deve. molto sia al ricco
sistema dei fontanili che alla rete irrigua ad essi connessa. Sicuramente ['ubbondanza di
acque, la fertilita e la ricchezza dei suoli sono stati gli elementi determinanti per dare il
via ad un meccanismo virtuoso che ha visto il suo apice nelle mirabili opere architertoni-
che quali le splendide abbazie, le pievi e le cascine fortificate.
Le prime bonifiche in epoca romana, le ineguagliabili opere in campo dell’ingegneria
idraulica dei monaci cistercensi ¢ il paziente e operoso lavoro del contadini sono gli ele-
menti principali che hanno innescato un felive connubio di ingegno, portando alla crea-
zione di uno dei paesaggi agrari pin ricchi e affascinanti d’ltalia, che proprio nel perime-
tro del Parco conserva gli esempi piu significativi ¢ ubbondanti.
In un contesto a forte connotazione untropica la fina rete dei fontanile ricopre un ruolo
ecologico e ambientale importantissimo. Non per altro le augue che sgorgano dalle falde
sotterranee hanno consentito Uinsediamento di una bivcenosi ricca che annovera spesso
presenze floristiche e faunistiche relitte arrivate u not dagli antichi paesaggi naturali
della Pianura Padana.
Non meno_importante ¢ la possibilita che il sistema del fontanili possa diventare un
importante elemento funzionale, insieme alle principali uste fluviali, per la costituzione di
una rete ecologica che preservi il Parco du un’eccessiva frammentazione del territorio e
impedisca di conseguenza un’erosione eccessiva delle risorse naturali.
Da non trascurare ¢ 'importanza che i fontanili hanno nell’upprovvigionamento irriguo
che, nonostante ubbia perso nel tempo il swo ruolo determinante, andrebbe rivalutato in
prospettiva di un recupero e di una rivalutazione delle colture ugricole tradizionali quali i
prati stabili, le marcite e le risaie.
Un nuovo elemento che induce a dedicare tutti gli sforzi possibili per lu loro tutela ¢ ['in-
dubbia atrrattiva che rivestono come luogo di svago ¢ d'upprendimento. Tule caratteristi-
ca pud convivere anche con le necessita di conservazione, portando cosi un contributo
alle atrivita agrituristiche che sono in sviluppo in alcune aree di tutela del Parco Sud.
L auspicio conclusivo e lo scopo essenziule di questo lavoro é che Amministratori,
Associazioni. Agricoltori e abitanti del Parco Agricolo Sud Milano usino questa pubblica-
zione come uno strumento per preservare, ripristinare e tutelare un patrimonio insostitui-
bile che non pud sopportare ulteriori manomissioni.

Il Presidente

A [N S RN & TSR

(zeomorfologia del territorio padano:

la fascia del fontanili

ercorrendo le numerose strade di
ampagna presenti ancor oggi nel
Parco Agricolo Sud Milano & possi-
bile giungere in prossimita di qual-
che tontanile. Osservando questo
aﬁasunante e particolare ambiente con una
certa attenzione diviene subito evidente come
I"acqua che lo alimenta riemerge liberamente
dal sottosuolo. Infatti, in realtd, il fontanile
non & altro che un ambiente seminaturale crea-
to dall’ingegno dell’'uvomo laddove I'acqua rie-
mergeva dal terreno in modo del tutto naturale.
Alla base del fenomeno dei fontanili vi & quin-
di quello delle risorgive naturali. Queste sono
legate alla natura e alla conformazione dei
substrati che caratterizzano la Pianura Padana
e quindi al suo passato geologico che breve-
mente puo essere cosi illustrato.

Verso !a fine del Pliocene (5 milioni di anni
or sono), ultimo periodo dell’era terziaria, la
Pianura Padana non esisteva ancora e al suo
posto, tra le catene dlpme a nord e quelle ap-
penniniche a sud, si estendeva un grande
golfo formato dal mare Adriatico.

Nel corso del tempo i grandi fiumi prove-
nienti dalle circostanti zone montane, sfo-
ciando in quest’ampia conca marina plioce-
nica, apportarono ingenti quantitativi di
materiali alluvionali che diedero origine,
poco alla volta, alla Pianura Padana nella
sua struttura primordiale.

I primi sedimenti, che furono di tipo mari-
no, risalgono all’inizio dell’era quaternaria
(circa 3 milioni di anni fa).

Nei successivi periodi, Calambriano, Si-

ciliano, Tirreniano ecc., si ebbero poi le
grandi deposizioni marine dell’era qua-
ternaria.

Le sedimentazioni che vennero ad accumular-
si sui profondi strati di sabbie e argille marine
originuarie costituirono probabilmente degli
ambienti semilagunari; solo successivamente,
ciog nel periodo Villatranchiano, si armivo ad
avere un carattere di maggiore continentalitd.

[ depositi di questa era geologica risulta-
no costituiti per lo pitt da materiali gros-
solani cementati tra loro, formanti il cosi
detto ceppo.

Pili tardi vi furono cinque lunghe glaciazioni,
chiamate Donau, Gunz, Mildel, Riss e Wurm,
che ebbero un ruolo fondamentale nella for-
mazione della Pianura Padana.

I depositi delle prime due glaciazioni non
giunsero a noi in quanto stravolti dalla impo-
nente azione delle successive tre, durante le
quali si formo il livello base della ptanura che
oggi noi tutti conosciamo.

L'assetto attuale della Pianura Padana & dun-
que la conseguenza di un ampio processo di
erosione delle Alpi a nord e degli Appennini a
sud, operato da agenti sia meteorici che di
trasporto, quali ad esempio ghiacciai. torrenti
e fiumi, che durante il Quaternario riempiro-
no i} primigenio bacino marino.

E comunque soprattutto durante ['altimo lun-
go periodo glaciale (wurmiano) che i corsi
d’acqua depositarono la maggior parte dei
materiali di erosione formando innumerevoli
conoidi di deiezione; questi nel corso del
tempo andarono ad unirsi tra loro dando ori-
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Alta pianura
Sistema alpino

Transetto che ilustra fa
geomoripiogia del
territorio lombardo; 2
nord vi & 1a catena
alpina, mentre pit a sud,
in prossimita del confine
tra I'alta e |2 bassa
pianura, siincontra 1a
“fascia delle risorgive”

gine ad un'unica superficie
che degrada dalla periferia
verso la zona centrale se-
gnata dal corso del fiume
Po. Interessante notare co-
me questo fiume si presenti
nettamente sSpostato verso
sud a causa della pia rapida
deposizione dei corsi d'uc-
qua alpini nei confronti di quelli appenninici.
Presso lo sbocco delle valli montane, 13 dove
I'energia delle acque e dei ghiacciai era eleva-
ta, il materiale accumulato e trasportato era
rappresentato da materiali grossolani che de-
positandost formarono ingenti cumnuli pietrosi.
Vennero cosi a crearsi le fasce di colline more-
niche a nord e la cosiddetta “alta pianurad”™ a
sud: dove la pendenza e I'impeto delle acque
diminuiva, solo 1| matenali pits fini {sabbie ¢ ar-
gille) poterono essere trasportati per poi sedi-
mentarsi. Questi materiali formarono quello
che resta della Pianura Padana dando origine
alla cosiddetta “bassa pianura”.

Analizzando in dettaglio una fascia di territo-
rio posta tra la catena alpina e la parte pitt me-
ridionale della provincia milanese si puo evi-
denziare come la porzione settentrionale sia
dominata dalle imponenti montagne che rap-

Fasoia gelle nsorgive

Coline moreniche

Bassa pianura

presentano circa i due guinti dell’intera super-
ficie regionale. La fascia alpina puo essere di-
stinta essenzialmente in due settori, quella ad
oceidente, prevalentemente di origine cristal-
lina e quella ad oriente, prevalentemente car-
bonatico-dolomitica.

Pil a sud si incontra la “fuscia prealpina”
che, rispetto a quella alpina, presenta minorni
altitudini, nutrite precipitazioni meteoriche,
ed in alcuni casi una diversa composizione
geologica. Le dolomie, i calcari, in alcuni casi
anche le argille e le arenarie di origine marina
presenti in queste zone, denotano caratteristi-
che tali da agevolare fenomeni di “carsismo”,
per cui in quest’area si ha la maggior parte
della penetrazione delle acque dei fiumi e di
quelle meteoriche nelle viscere della terra,
dando origine ad una intensa circolazione
idrica sollerranea.

Proseguendo verso la pianura incontriamo
prima di guesta la zona collinare dei “cordoni
morenict”. Essa si presenta con promontori
dalle forme ammorbidite. con rilievi poco ac-
centuati e con versanti poco inclinati.

Appena al di solto & possibile incontrare anti-
chi depositi diluviali ghizioso-argillosi chia-
mati “pranalti’* che si sviluppano pertanto ap-
pena al di sopra della pianura. Importanti, per

quanto riguarda il nostro territorio, sono e
hrighiere che stanno a nord di Milano.
Avvicinandoci sempre pid al capoluogo
raggiungiamo finalmente 'alta pianura che
si presenta come un territorio tendenzial-
mente asciutto, enormemente frazionato ed
antropizzato. Al di sotto di essa, fino ad ar-
rivare al fiume Po, entriamo nella bassa
pianara irrigua che, contrariamente alla
prima, si presenta ricca di acque, meno fra-
zionata, meno antropizzata e pitl vocata allo
slruttamento agricolo.

Geologicamente, cio che differenzia mag-
giormente le due zone & soprattutto la gralu-
nometria del substrato, che nell’alta pianura
si presenta grossolana ed incoerente (estre-
mamente permeabile), mentre nella bassa
diviene evidentemente piu sottile, essendo
formata essenzialmente da sabbie ed argille.
In questo contesto territoriale le acque sot-
terranee si muovono percio dalla zona alpi-
na e prealpina (altamente permeabile) a
yuella della bassa pianura.

Dalle Alpi e dalle Prealpi queste scendono
verso valle incontrando dapprima le fasce di
colline moreniche ¢ "alta pianura, caratte-
rizzate ambedue da materiale roccioso-pie-
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troso pilt 0 meno grossoluano, Qui I'acqua di
superficie ¢ completamente assorbita nel
sottosuolo dove scorre lungo le zone per-
meabili (intrappolate tra le lenti di argille)
movendosi ad una velocitd di circa un metro
al minuto da nord-ovest 4 sud-est. Una volta
che le acque sotterranee arrivano alla “hassa
pianura™, incontrando substrati pid fini
{sabbie e argille), trovano difficolti a prose-
guire ulteriormente nel sottosuolo: in tale
contesto la falda tende quindi ad uffiorare a
¢iorno 1a dove la superficie freatica intehse-
ca quella topografica.

Questo particolare fenomeno naturale detto
della “risorgenza™ si osserva in un’anmpia
fascia larga alcuni chilometn che si estende
in senso est-ovest da Cuneo (Piemonte) [ino
4 Monfalcone (Friuli Venezia Giulia).

E questa la cosiddetta fuscia delle risorgive
(0 “dei fontanili”).

Per concludere ¢ importante precisare che le
risorgive o “fontanili allo stato naturale™ si
manifestano come emersioni di acqua ben
visibili, che tendono ad erodere il terreno
circostante dando origine a

zone chiamate “reste” dal-

{istribuziom: delle aree di
la forma irregolare. risorgiva
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iL MOVIMENTO DELL'ACQUA
iN UN SISTEMA DI FALDE

ACQUIFERE

alle zone di ricarica

(monti, laghi, ecc.) lac-

qua si muove pil o f
meno lentamente attraverso la "
pianura negli strati acquiferi
caratterizzati da una buona
permeabilita.
Tra questi strati v sono delle
ienti di elementi fim impermea-
bil (argille) che possonio esse-
re pil o meno vaste (da poche
decine di metn ad alcuns chilo-
metri).,
Capita che a monte alcune
falde penetrino tra due strati

]

Swstema delle talde

acquitere
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comspondente alle
I | aree i confine tra
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impermeabili; spingendosi piu
valle, 13 dove le quote altimetri-
che dei suoli e quindi deile
lenu si abbassano, tendono a
rimanere imprigionate dagh
strati impermeabill che le deli-
mitano, tale per cui si presenta-
no i pressione,

Queste falde vengono chiamate modenes: o
artesiune (regione francese dell'Artois) dal
nome delle due terre dove si scavarono |
nimi pozzi che utilizzavano questo tipo di
acque (Giuseppe Bruschetti, |834),

Curiosa a tal proposito & la breve descrizione
che 1l Bruschetti fa di queste opere nel suo
libro intitclato “Storig dei Progeth e delle Opere

Lirrigazione del Milanese”. Parlando di alcuni
problemi di approwigionamento delle acque
aggiunge: "Mai nessuno, che da noi si sappi,
tento nel Milunese, sino a tutto lo scorso secolo
18% di rinnovarst il sorprendente fenomeno delie
fontane e «clel pozzi i Modena per accrescervi
facqua ad use dellirrigazione. A questo riguardo,
come & noto, n tutto il recinto di quella cittes ed
wicune rmigha olf'intorno, per avere quuiche pozzo
bisogna scavare if terreno sino alla profonditd &
circa sessantatré piedi francest. Pili abbasse s'in-

Movimento deile acqgive in un sistema di falde acquifere: acqua,
dulle uree di ricarica, si sposta attraverso gli aequifert fino a quelle di
scarico. Gli soran impermeabili impediscono la penetrazione ¢ la rie-
mersione detle acgue, se non dove vi sono tratii di discontinuita.

contrit uno strato <i terrg cosi consistente per
alcunt aitri puedh < altezza, che bisogna servirs) i
grosst trapant per continuare (| foro, i quate fatto
che sia. ne salta fuor l'acqua con un impeto
aranedissimo, talché colle dcque sono gettate in
afto qualche volta dei legni, der suss: e delle
areng’’.

Verso la superficie topografica si incontra
invece l'unica falda che non s presenta in
pressione {(hibera} che viene chiamata nella
provincia milanese “aves” (termine dialettale
che deriva con buona probabilita dalla paro-
la latina “alveus™ che significa cavitd, vasca,
alveo di torrente efo “alvus” che corrisponde
alla parola ventre. .. probabilmente riferito al
fatto che nellimmaginario collettivo la falda
sotterranea era concepita come il ventre i
madre Terra che contepeva le important riser-
ve d'acqgua’).

Strah impermealsh

Dalla risorgiva al fontanile

SORGIVE E PALUDI

“Chiare. fresche ¢ dolei acque; ove le bel-
l¢ membra pose colei che solo a me par
donna . Questo sonetto, che il Petrarca
dedica alla sua amata, riesce ad esprimere
I"insieme delle sensazion che la vista di
un’acqua limpida ¢ cristalling suscita nel-
"uomo. Sebbene relativi ad un contesto
storico-ambientale ben dilterente du quel-
lo della Pianura Padana di oggi, gli aggel-
tivi utihizzati dal Poeta possono essere
estesi a ragione alle acque delle risorgive ¢
dei fontanili.

Tuttavia viene spontaneo chiederci se an-
che in epoche remote guesti ambienti ispi-
FArono sensazioni positive che avvicinano
I"'uomo ad un mondo di armonia, ben lon-
tano quindi dalle brutture che la vita di
tutti i giorni ¢i puo riservare. La risposta ¢
sicuramente negativa!

Infat il conline geomorfologico tra Malta
¢ la bassa pianura, che ¢ caratterizzato da
queste emergenze naturali, per un tempo
immemorabile fu segnato dalla presenza di
vastissime “zone malsane” quali acquitri-
ni. paludi, cosi come da suoli sorfumosi
tterre inondate ¢ poco fertiliy inadatti alla
sopravvivenza della specie umana.

l.a penna del Cataneo illustra con vigore
¢ realismo questo ditficile periodo: 1 pri-
mi womini che si sparsero per questa lerra
rranspadana, vi si avvennero in due ben
dissimili regioni di pari ampivzza, 'una
montaosa, altra campestre. ... La regione
campestre, arida e sassosa, nella parte su-

periore piie sotto era piena di scarurigini,
di paludi e di ghiare aquidose. interrotti
dat dorst di bosco, asciunta ed aprica lungo
eli alti greti dei maggiori fiwmi. ma in pre-
dua alle libere innondazioni nelle basse re
gioni, ¢ fra le curve dei loro serpeggia-
menti. La campagna fuligginosa ¢
pingii golene dei fivmi dovevano essere
dense di salict ¢ di alni; lungo le tepidi
scaturiging delle correnn sotterranee, do
veva gua e la verdegyiare, ¢ fors unche nel
verno, qualche spontanco lembo di prato
. Folte turme di cervi, duri o d'alvt do-
vevano pascere la pianara. lungo & placidi
stugni ¢ le vaste paludi ai qaall il castoro
lascio il nome di Bevera e Beverara™ (da
“Notizie natrali ¢ civili su la Lombardia”
Milano - 1884).

Ulteriori indicazioni che comprovano 1as-
setto idrogeomorfologico storico del piano
Padano possono essere le seguenti,
Quando Giovanni Paleologo VIL impera-
tore d"Oriente. arcivo in lalia nel 1428 per
implorare I"aiuto del papa Eugenio V con-
tro i Turchi vi fu un certo Laonico Caleo-
condila. cronista di corte. che descrisse il
vinggio svoltosi da Milano a Venezia avye-
nuto in barca attraverso paludi ¢ canalt,
senza perd lare minimo aceenno alla prin-
cipale via dacqua costituita dal Po.

Inoltre esiste un’indagine svolt nel terri-
torio dello Stato di Milano nel 1782 aella
guale veniva evidenziato come ancora tn
quel periodo esistevano vaste aree paludo-
se nei pressi della capitale.

e e
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LA BONIFICA E | FONTANILI
Con il passar del tempo, poco alla volta, si
mise in atto la bonifica di questi inospitali
territori. La prima importante modifica del
quadro geofisico e antropogeografico si chhe
con certezza durante la colonizzazione romana
quando I'lmpero assegno ai suoi veterani parte
delle terre dell"agro padano. che vennero quin-

Editto del 1782 attraverso
cui f governo austro-unga-
tico ordind il censimenito
dielle ares paludose dell
Stato di Mitano (Archivio di
Stato di Milano).

A fianca: copertina del
censimento delle paludi
def 1783 nelio Stato di
Milano (Archivio di Stato
di Milano)

di bonificute ¢ “appodera-
te” secondo le particolari
regole della centuriazione.
Questa parcellizzazione del
territorio si articold secon-
do alcuni assi portanti che
furono soprattutto le grandi
vie di comunicazione, ciod
le strade consolari che col-
legavano le Province del-
I"lmpero.

Milano 1o Novembre 1-8a,

ng malte Paludi efiffenti in quefla State banno

eccitate le premure dedla R, [ Corte | affinché venif-
fera aftingate; per tale aggetts j1 & degnata iz Me-
Jf_f"'fu di [pecialmente vaccomandave o RD.MC
o ttasiene de si fulurare epera.

Tn wdempimcnta di tale Feneratsfling Superiore Inca-
rica per ottemere i mecelfary fons tendents al defi de-
ratn aﬁ’rrf(ri:f}eﬂm, 3l Cancellrere viferiva af 1ri-
hunale | f: ui fia welia fua Delegazione qualrhe Pa.
tude | Moflo, o Marajo , ¢ Sifiere = f1 nome del
Laffeffore i quefti = N numers, o wumers della
Mappa che careanferive = Ln verofinmle Perticats =
Una deforizione delln qualitd Wy tali cdeque Nta.
Koantd, defla loro cavione , ¢ detla loro dirczione =
Gir odacoli, che 7 pofane frappovie al loro afvinga-
mente =, fe guefle frana Confomants con Stato Efle-
1o, o me frovenchinn, o we f(coling,

Sard cura pertants del R Cancelticre di rimettere al
dvihunale con follecitadine tale informazisne , ave
wertemdoly d'smbirizzare de fue Lettere al K, D, M, C.
per ol Livpartements delle deque,

IL R. D. MAGISTRATO CAMERALE.
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Interessante notare come analisi di catasti
storiei, quali quelo teresiano (secolo diciotte-
simo) o guello napoleonico (secolo diciant -
vesimo), cosi come pure la visione delle fot
grafic aeree degli anni trenta e cinquanta rive-
lano tracce ancora ben visibili dei limites della
centuriazione che vanno dall’impianto urbano,
all’orientamento delle strade., dei corsi dac-
qua, del sistema di filar, all’allineamento dei
paesi ¢ dei centri di maggiori dimensioni.
Quindi i primi a realizzare i fontanili furono i
veterani del grande esercito imperiale che per
drenare 1 suoli sortuwmosi scavarono canali
creando. plausibilmente, il primo vero siste-
ma irriguo del piano padano.

L'uomo percid incomineid a sfruttare le carat-
teristiche idrogeomorfologiche della fascia di
confine tra I'alta e la bassa pianura circa due-
mila anni fa.

Attraverso il suo lavoro le aree insalubri e
sortumose delle primitive zone di risorgiva,
poco alla volta, divennero suoli estrema-
mente fertili e ricchi, dove si poté sviluppa-
re quella “civiltd padana”™ tanto descritta ed
amata dal Cattaneo... “Progressivamente le
lande, le brughiere, le paludi ¢ le ghiare
hannoe lasciato il posto ad una civilizzazione
della campagna la onde a luogo di paludi
infette ¢ di tribi feroci abbiumo una regione
teita feconda, pacifica e popolosa™ (da
“Notizie naturali e civili su la Lombardia”
Milano - 1884).

Da quanto illustrato si pud dedurre come il
fontanile sia percio inquadrabile in un
“microsistema seminaturale” oviginato da
una primitiva risorgiva, imbrigliata e gestita
dall’uomo attraverso continue operazioni di
gestione per mantenerne la funzionalitd.

Di norma la realizzazione di questo bidtopo
porta alla bonifica dell’area prossima allo
scavo dando origine, sebbene localmente, ad
una parziale depressione della faldla freatica.

11 flusso di acqua che viene a realizzarsi
trascina poco alla volta all’interno dell’al-
veo i malteriali fini, quali i limi e le argille,
che sebbene inizialmente siano importanti
perché impermeabilizzano il fondo, in
seguito, a causa del loro accumulo, provo-
cano gravi problemi di intasamento.
Questa particolare situazione idrologica
porta ad avere gli orizzonti acquiferi pit
superficiali costituiti per lo pit da ghiaie
¢ sabbie vive quasi completamente prive
delle parti argillose. perché spostate dal
continuo emungimento operato dalla
risorgenza.

LA STRUTTURA DEL FONTANILE

Il fontanile & essenzialmente articolato in
due parti: la resta e asta. La testa rappre-
senta la parte pit importante del biotopo:
questa, un tempo, veniva realizzata dai “pra-

[ fonianili
o ,f“i/]}\( 1 }h/f;'f ‘”l_rff ~ 1

AL AN

SRS,

it A e

PR TS5 £ NI

tici” attraverso lo scavo di
buche di varia dimensione
e profonditd la dove si tro-

Modelio gel tino in Jr:grlD]
utitizzato per malli secobi
dagli agricoltori padan
{da Soresi 1914)

vava un’area di risorgive
naturali.

Si & certi che per lungo tempo sul fondo del-
I"alveo non fu mai posta alcuna struttura atta
ad aumentare la fuoriuscita delle acque. co-
sicché queste ultime emergevano natural-
mente attraverso il cosiddetto fenomeno del
“ribollio delle acque™. Intorno al XVIII se-
colo si inizid ad inserire sul fondo ghiaioso
dei tini di legno di rovere senza fondo, alu
da due a tre metri, che venivano inseriti nel
sottosuolo estraendo poi la ghiaia e la sabbia
dal loro interno. Contemporaneamente veni-
vano fatti sprofondare nel terreno attriaverso
colpi assestati con pesanti mazze di ferro.
Negli ultimi anni del X1X secolo i uni di le-
gno furono sostituiti da altri di cemento che
a loro volta vennero ben presto rimipiazzati
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! Tino ¢t cemento visthile sul fondo delalveo di un
fnntanile durante un periodo di asciutta stagionale {1)

Da moiti decenni 1 tini sono stati sostituiti da tubi di
ferrg {3) che vengono impiantati nel fondo ghiaioso
delalven fino a raggiuncere | sei, nove metr di
profondita {4).

Nelie teste dei fontanili Vacqua che esce dai tubi da
origine alie "polie”(2) che caralterizzano e ravvivano I3
superficie delle acque (Foto Domenice Barboni)

dai tubi di ferro ancor oggi utilizzati.

Tuttavia e ben evidente che I'uso dei tini o
dei tubi era legato prevalentemente ad
usanze e culture locali. Sta di fatto che
tutti i fontanili posti ad est di Milano pre-
sentano tini e tubi di ferro, mentre quelli
ad ovest della citta si presentano normal-
mente privi di questi “artifizi”. Infatti in
essi 'acqua sgorga dal fondo attraverso
quel fenomeno detto del “ribollio™, oppure
tnella maggior parte delle volte) entra nel-

"invaso scaturendo da una fascia stretta e
lunga che si articola lungo lo spazio di
confine che esiste tra la superficie dell”ac-
qua ¢ la sponda pid asciutta, ...come se lo
scavo del fontanile ferisse con un taglio
netto la linea di falda.

L'acqua accumulata nella testa si avvia
guindi verso una zona di
deflusso chiamata “asta”
che convoglia le acque al
sistema irriguo utilizzato
dagli agricoltori.

Un ulteriore importante
elemento che caratterizza i
fontanili sono gl argini.
Questi si possono presenta-
re estremamente diversifi-
cati, infatti possono essere
pilt 0 meno colonizzati dal-
la vegetazione erbacea, ar-
bustiva od arborea. Nel
Cconlempo possono essere
caratterizzati da una diver-
sa granulometria del mate-
riale che ne costituisce
"ossatura, da una differen-
te inclinazione e da un’as-
senza o da una presenza di
strutture artificiali per con-
trollarne la franosita.
Giuseppe Bruschetti nella
sua “Storia dei Progetti e

delle Opere — L'irrigazione del Milanese”.
illustra con ricchezza di dettaglio alcum
momenti fondamentali nella “vita™ del
fontanile quali ad esempio la ricerca del
sito dove realizzare la testa, i1 metodi di
escavazione della testa e dell asta, cosi co-
me quelli per la realizzazione di argini
adeguati.

Qui di seguito vengono riportati alcuni
stralei tratti dall’opera di G. Bruschetti.

[ fonlitnif
St AR Wi e S

WIL AN

In aito" struttura dei tontanile; questo biotope & arbicolato
fondamentaimente in due parti, 12 testa, realizzata fa dove le acque
freatiche emergono in superficie. e asta che convaqgha le acque 4l

sistema irnguo utilizzato per [rngazions dei lerrent agacoll

in basso: sezione di un fontanile; nella testa. attraverso alouni lubi,
I'acqua fuoriesce dal soltosuolo per poi convogliarsi nell asta

1 METODI UTILIZZATI NEL CORSO DEL XVII €
XVIII SECOLO PER INDIVIDUARE | SITI Pili ADATTI
ALU'ESCAVAZIONE DELLE TESTE

L E glacehé sioe fatta quiomenzione
delle sorgenti (i fontanili) sembra oppor-
tuno di far cenno dei modi usati negli
scorsi secoli per ritrovarie, per accre-
scerle ¢ conservarle. Riguardo al primo
oggetto (la ricerca dei luoghi) per molti
secoli addietro anche da womini di qual-
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che merito sonosi praticati dei mez=i per
non dire superstiziosi, puerili almeno ed
affatto chimerici per presagire, scavando
sottoterra, dove si trovassero fontane e
sorgenti d'acqua abbondanti.
Finalmente verso la fine del XVII secolo, seb-
bene tuttavia durasse presso alcuni tale pre-
giudizio, era pero deciso dai pin Sagel, sicco-
me niente conferme all’esperienza, molto poi
meno alla ragione: pertanto qualora luopo
Josse di fure una tal ricerca, Uindizio meno
equivoco si aveva dall’ vsservazione dove
Uerba pin vigorosa cresceva e tinta di un
verde pin oscuro, dove la terra piit verde
dppariva (probabilmente per la presenza di
alghe in superticie) o biancastra, od il colore
della creta imitava {probabilmente per I"accu-
mulo di sabbia o di sali minerali), doyve pii
copiosa si sollevava la evaporazione, special-
mente gquando la superficie della terra ¢ pii
asciutta, come suol essere nei mesi di aQosto,
settembre e novembre,
Per rilevare meglio cio, stendevasi ['ac-
quajuolo fontaniere sul fur dell’ uurora col
COrpo su pavimento, e lungo la campagna
dirimperto al sole spingeva lo guardo per
ogni dove, e spiava dove piti densi s'innalzas-
sero i vapori; per ultimo, un altro indizio di
non distante fontana solevano essere i nembi
di certi moscerini che sul campo in alto
levansi a forma di una colonna in tempo di
estate 1qui probabilmente il Bruschetti parla
delle Effimere - Ephemeroptera- piccoli
insetti legati all’ambiente acquatico che in
estate si elevano verso il celo durante i loro
voli nuziali formando densi sciami).
L'unione di tali indizj in un dato luogo, di
rado induceva in errore sull’esistenza delle
sargenti.
Ad ogni modo prima di incominciar I'escava-
sione dellu terra molte volte per accertarsi
meglio si usava la trivella per dar il saggio
alla terra stessa e verificare se a poca profon-

dita si trovasse lo strato acquifero, ossia la
ghidia e Uarena in cut scorreva laves .

PROCEDURE PER L0 SCAVO DELLA TESTA

.. Circa il modo usato nel driver | ‘acqua di
irrigazione dai cosi detti fontunili, questi da
principio si scavano nel terreno che si cre-
deva pit a proposito e nella semplice gran-
dezza d’un pozzo comune; indi si allargano
a poco a poco e si fucevano pii ampj questi
pozzl 0ssaino teste di fontana in proporzione
dell’acqua che ne scaturiva; ma se mai si
rendeva percio necessario di scavare dei
vasi o bacini molto estesi per raccogliere
{acqua di questa sorta di sorgenti, in ullora,
per evitare il pericolo di rovina che sovra-
stava agli argini in giro alla testa del Jonta-
nile, atteso lu gran massy di terra d ‘escava-
Jone che esercitava una forte spinta, st sole-
va suddividere U'argine in tante banchine di
moderata altezza: talvolta anche per non
ingrandire molto la testq di Jontana si face-
va lo scavo di altre fontane a conveniente
distanza 'una dall altra, ¢ oL st riunivano
insieme in una sol'asta o linea di cavo, per
il quale si conducevano alla loro destinazio-
ne... Cosi dulle sorgenti trasudar deve mag-
glor copia d’acqua, quanto pii profonda e
piu ampia ¢ la superficie da cui trapela: la
profondita pero non era spinta piit in la del
bisogno, potendo avvenire che con un’ulte-
riore escavazione si arrivi ad un terreno che
lasci trapelare 'acqua stessa raccolta”,

DISTANZA DA TENERE TRA UNA TESTA £ L'ALTRA PER
TUTELARNE LA FUNZIONALITA

.. Se si stimava pin oppormuno di aprire
piccoli pozzi, ma in maggior numero, allo-
ra si procurava di conservar tra essi una
tal distanza onde non nascesse dubbio che
questi pozzi altro non facessero che ripar-
tirsi tra essi quell’acqua che sgorgherebbe
da uno solo.

Egli ¢ percio che la legge o wnsue{udinf’
milanese, detta anche stilato degli ingegneri,
vietava di aprire teste di fontanile in vicinan“
za di quella di un altro, a meno c‘h¢ non vi
fosse da essa una distanza di oltre 300 br’a(f-.
ciw. Avvertasi qui ancora che detti capi di
fontanile non potevano per la stessa rflgi()ne
‘formarsi vicino a fiumi pubblici, ()z'{lzrz(znti()_
‘gli Statuti di Milano di tenerli da essi lontani
almeno 4 giudicate, da Orazio Carpano
interpretate per 4 trabucchi (unita di ~misur;}
di lunghezza usata anticamente in talia, pari
a 3.086 m in Piemonte, a 2,611 m in
Lombardia, a 3,148 m in Sardegna), ma dagli
ingegneri, presso cui ogni giudicata o gettara
equivaleva a 2 trabucchi, furono ritenute
invece per otto intert trabucchi”.

PROCEDURE PER LD SCAVO DELL'ASTA

“... Cosi si otteneva che le acque non
entrassero prima del rempo nel cavo ad
imbarazzare l'escavazione, e si veniva ad
accertarsi, dove abbisognasse, della esat-
tezza della livellazione, ossia della pen-
denza del cavo, giacché lacqua che o
naturalmente o ad arte s'introduceva ser-
viva di un’infallibile prova della penden-
za dal cavo gia scavato, e cosi si avanza-
va di mano in mano lo scavo fino in vici-
nanza del termine o allo shocco se non
guando si fosse assicurato che nulla man-
casse all’esartezza di tutta la condorta ¢
che dovessero introdursi le acque nel
nuovo condotto.

Formato poi che era il cavo, e ben rassoda-
1i gli edifizj, potevasi passare ad introdurre
le ucque mediante 'aprimento  dell’wltimo
tratto costituente lo shocco, e del primo che
forma 'imboccatura. Siccome pero dal-
1imboccatura e dallo sbocco dipendeva
sovente il felice e permanente successo del-
Uopera, crediumo opportuno di accennare
aleune delle piit importanti regole in ordine
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a fissarne la sitwazione, direZione e condi-
zioni tutte che aver dovevano queste princi-
pali parti dell’acquedotto”.

TECNICHE PER LA PROGETTAZIONE E LA REALIZZAZIONE
DELL'IMBOCCATURA TRA TESTA ED ASTA
“... Riguardo all’imboccatura, si distingue-
va primariamente se le acque che si voleva-
no deviare pel nuovo cavo dovevano cavare
da un fiume, da un naviglio, da una roggia,
ovvero dalle colature di fondi superiori o
dalle fontane cosi dette fontanili. ... Se
finalmente le acque da derivarsi fossero
Awrgive e raccolte in fontane (fontanile), la
loro imboccatura si regolava in modo che
per 'una parte lasciasse alle sm‘g('{ni lo
sfogo il pii libero possibile, e per | al(ra
non le esaurisse in guisa da non lasciar
perenne e continuo il corso dell’ acquu per
entro il nuovoe cavo. Quindi é che il perito
doveva prima diligentemente esaminare lu
natura delle sorgenti ed il corpo d'ucqua
che ne fornivano, e cio dando prima uall 'z‘mf
boccatura una apertura minore, e successi-
vamente una maggiore, sino a tanto che
ottengasi di soddisfare le accennate due
condizioni, (il libero funzionamento delle
sorgenti e la funzionalita di queste per tutto
il corso dell’anno) ovvero col me:zzo solito
di trombatura (metodo di misura della por-
tata) rilevando la quantita dell’acqua (,‘,‘/u)
perennemente vien fornita dalle sorgenti, e
quindi regolando a proporzione di essda
U'imboccatura del cavo: cio perd che piu
rilevava di avvertire si era che soffocara
non venisse la sorgente stessa, il che acca-
deva ogniqualvolta o dulla soglia dell’im-
boccatura o duil successivi incastri rista-
gnata venisse ['acqua nella fontana all al-
tezza o maggiore od anche solo eguule a
quella a cui puo salire l'acqua sorgente;
per 'intelligenza della qual cosa si osserva
che le sorgenti tutte, sia de’ pozzi che delle
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fontane, salgono ad una ('(’.f'ft.‘_d.r'-'{';_‘(.' ¢ nown
pitt, a quella cioe soltanto cui la forza del-
,"'yqll”ibff” le spinge, come siopuo vedere
nei pozzi comunl, ai quali non viene dalle
sorgenti somminisirata nuova acgna che
nella proporzione che vien essa cavata con
diminuzione dell altezza richiesta dall’¢-
quilibrio.

E siccome appunto accade che le fontane
de’ giardini cessano tosto i mandare
acqua quando la superficie dell'acqua nel
recipiente é ad uno stesso livello coll aper-
rura del nibo da cui prima sortva; cosi il
ditetto di una tal cognizione ¢ cagione di
quelle strane meraviglie che funno le genti
di campagna nel vedere che nel tempo del
maggior bisogno dell acqua loro manchi ¢
vengd meno,

Cio avviene perché Uinvaso da essi fatro del-
lacqua ad uso dellirriguzione stendesi col
suo rigureito sino alle sorgenti, dove un'al-
rezza dacqua ne rrattiene ¢ ne impedisce o
sfogo di altra acquea dalle sorgenti stesse™

PROGETTAZIONE E COSTRUZIONE DEGLI ARGINI

o Similbmente st costriivano el areing di
terra laddove era d'vopo sostenere il canale
col corpo &acqua al di sopra della superficie
del suolo; imperocche se il peso du sostenersi
era ordinario, come se st aveva da condurre
il semplice corpo d'aequa dun qualche fon-
tanile, valeva la stessa regola; cioe stabilito
qranta doveva essere la farghezza dell argine
nel suo piano superiore, si sonmava detta
larghezza coll'aliezza dell argine per averne
la larghezza al fondo. ogni volta pero che il
terreno era forte ¢ stabile. Che se invece il
terreno fosse debole, oppure 1l pesao detl ac-
qua tale da apportare un gran carico colla
pressione, fucevansi gli argini di maggior

dimensione wel fondo, ¢ sommata la loro lar-
chezza alla parte suprema coll’altezza, st
dageingeva g guesta somma ancord un altra
mera somnd per costriire ¢ determinare la
larehezza del fondo deeli areini di terra. Se
ne facevano poi anche di maggiore scarpa
quando st trattava di argini formati di sempli-
ce ghidju. Generalmente pero non si mesco-
lavea in guesti argini che pura terra. ben bat-
tuta e rassodata con pistoni ed aliri armest”.

Sempre 11 Bruschetti racconta in modo
deciso come le acque di fontanile Tossero
da considerare “acque vive™ in antitesi
con guelle “morte™ poco apprezzate dagli
agricoltort.

ACQUE VIVE E MORTE; CARATTERISTICHE E PREGI
tointrodusse poi anche nel Milanese 'im-
pertante distinzione delle acque d'irrigazione
cost dette diyie colutizie, o colature, od
anche acque morte, « differenza delle acque
diveigacione cosi dente vive. Queste ultime
comungite provengone da fontanili, fiumi,
torrenti, laghi. canali od altre origing o serba-
toi naturali che artificiali, si dicono vive in
quanto che scorrono indipendentemente dul
futto altrid ¢ senza aver servito all uso di una
precedente frrigazione. Le colature invece si
dicono acque morte, perché sono derivanii ¢
procedentt dadl'irvigazione di aliri fondi; anzi
sono 1 superfliuo od il sopravanzo di guelle
wsdte it altre reteaziont; cosi il mome loro di
colarire o di acque colatizie deviva evidente-
mente da colure che funno dad fondo bagnaro
ed irrigato dianzi con vsse; onde gueste
degiie no st mentengano da sé. ossia cessano
di scorrere col cessar della irvigazione prece-
dente, senza dalla quale non sussistono e non
inceminciano d scorrere”,

MPPRUEONOIMEN

LE TIPOLOGIE DI SORGENTI
PI1U DIFFUSE NEL TERRITORIO

LOMBARDO

a sorgente rappresenta Il punto da dove

lacqua sgorga naturalmente, Da essa si pos-

ono orginare vare tipologie di corsi d'ac-
qua qual ad esermpio il torrente ed il fontanile.
Qui di seguito vengono riportate le.principall
npologie di sorgenti riscontrabili nel territorio
lombardo.

Sorgent i sharramento: il movimento della
falda acquifera puo venire ostacolato da
varie situazioni geomorfologiche.
Quando succede l'acqua tende a
riemergere in superficie.

Sorgente di sbarramanto

Sorgenti d'emergenza: la falda interseca la
superficie geomorfologia sgorgando impetuosa
dal sottosuolo. Queste emergenze sono
riscontrabili soprattutto in zone montane o
collinari; tipiche sono le sorgenti di pendio, di
terrazzo e di fondovalle.

Sorgente di pendio

Sorgenta di terraszo

Risorgiva (tontanili): al confine tra l'alta 2 ia
bassa pianura, quando 12 superficie fre.tica
interseca quella topografica, 'acqua affiora a
giorno dando origine a zone umide pu o
meno paludose. Queste possono essere inter-
pretate come una via dt mezzo tra le s
di sbarramento e quelle di emergenza.

Fontanazzo: sono essenzialmente delle pozze
formate dall'acqua che filtra attraverso gh argi-
ni dei fiumi soprattutto quando questi sonc n
plena.

Sorgente di

Sorgenti i [rattura ¢ fugha: in queste tipologie
di sorgenti l'acqua sgorga dalle fessure che si
formano nelle rocce. Sono riscontratili essen-
Zialmente in montagna,
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APPRUEUNUIVIENEE

VARIABILITA STRUTTURALE

DELLE TESTE

Alcune delle carattersstiche che vengono facil-
mente percepite dalla persona che ha visitato
pid fontanih sono principalmente la varabilita
delle forme, della dimensione e della profon-
dita degl scavi
E facilmente comprensibile come laddove la
faida si trowi al di sotte del puno di campa-
gna, anche di cinque o ser metri (Rho,
Settimo Milanese, Pioltello, ecc ), lo scavo del
fontanile dovra superare per forza di cose
questa sogha, cosicché in queste zone quest
biotopr saranno profondi anche ses, sette
metri (es. Fle Fontanazzo di Settimo
Milanese W95 - riferimento alla carta alle-
gata). di contro 13 dove la falda arrwa presso-
che al piano di campagna,
come ad esempio a
Settala, a Cusago, ecc.,
& owio che gl scaw
avranno profondita
non superiore ai due
metri.

La dmensione & un
altro  parametro
estremamente varia-
bile; si passa infatti da
teste di fontanile mol-

o grandi, come ad
esempio quelle pre-
sent all'interno della
Riserva delle Sorgenti
della Muzzetta che
presenta la maggiore
con un perimetro di
circa 290 m (Muzzetta
I EI100Q), a fontanili
con teste minuscole,
come ad esempto

Viariabilita nelle
Jorme delle teste dei
fontanili.

quella del Fontande di Cascina Colombera
(EOZ5) che ha un perimetro disoli 12 m.
Ma l'aspetto che normalmente incuriosisce
pru di tutti @ la vanabilita delle forme. Infatti,
';t“_jmdo uir:..po- ;ri' a:j'o _,‘9 le campagne del
arce, possiamo imoattercr in fontanil con
teste rotonde, triangolari, ovali, quadrate,
rettangolan o piu © meno allungate. Tuttavia
le principal e pui diffuse tipologie riscontra-
bili nel territorio lombarde sono essenzial-
mente anque: quella naturaliforme, cioé
quella irregolare (A e B). quella allungata che
e la pia diffusa (C), quella a T (D), quella
quadrata (E) ed infine quella a goccia (F).
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|| fontanile: pozzo freatico o artesiano?

ella prima parte di questa
publicazione ¢ statv possibi-
le capire come in Pianura
Padana coesistano una falda
Ireatica libera superficiale,
detta avey, ¢ diverse talde artesiane so-
vrapposte tra loro a varie profondita.
La prima ¢ di norma contenuta in forma-
sioni permeabili che si spingono fino alla
superficie del suolo, 1acqua non occupa
mai I'intera sezione di materiale permea-
bile ma solo gquella inferiore. ciod la
prossima al “letto di falda™ che ¢ costitui-
to da materiale impermeabile (argille) e
quindi non oltrepassabile (se non a livel-
lo delle microfratture).
Lo spessore di questa falda puo essere
pilt 0 meno potente.
Li dove non & presente "acqua vi ¢ aria
che & direttamente in contatto con quella
di superlicie.
Nel territorio del Parco IMacqua di gquesta
lalda €& riscontrabile a diverse profondita
a seconda dell”altimetria della zona con-
siderata cost che aree scuentrionali, co-
me ad esempio il territorio di Rho, posso-
no presentare acqua dell’aves a circa
sei, sette metri di profondita, mentre altre
rone. come quelle di Cusago o Settala,
hanno Macgua della Talda freatica a non
pit di cinquanta centimetri dal piano di
campagna.
Curatteristica delta Falda libera ¢ anche
quella di presentare la superficie del li-
quido con una pressione che € pari a

quella atmosferica tetoé ¢ 1n equilibrio
con llesterno).

Inoltre questa superficie viene detta pie-
zometrica in quanto se sioinfilasse in e
falda un “tubo piczometrico™ (tubo Tun-
cionale allintercettazione della fialdar si
osserverehbe che Macqua intilirata vel
ho stesso raggiunge ¢ non olepassanat hi-
vello del liguido esterno in quanto an-
chesso in equilibrio con la pressione at-
mosferica,

Le falde artesiane sono invece quelle fal-
de che. generalmente racchiuse tra due
strati impermeabili, uno superiore detto
“tetto” ed uno inferiore chiamato “letto™,
presentano acqua in tutto lo spessore
della formazione (non esistono ciod spazi
ripient «i aria).

In tale falda il liquido & sottoposto @ pressio-
ne: difatli se viene realizzato un toro nello
strato impermeabile superiore (ad esempio
praticando un pozzo) si osserva una veloce ri-
salita del Nuido che supera (in qualche caso
anche di molto) il livello del ferro raggiungen-
do un'ipotetica linea piczometrica la cui al-
tezza corrisponde a quella della medesima li-
nea di quando I"acqua penetra dalla superlicie
del suolo entro gli strati impermeabili (come
succede ad esempio nella zona prealpina, in
quella collinare o nell’alta panura).

Per rendere pit comprensibile il concetto ipo-
tizziamo che Macqua penetri dal piano di
campagna entro gli strati impermeabili ad
una quota di 130 m. Se viene realizzato un
pozzo artesiano pil a valle, dove la quota
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scende ad esempio a 110 m, avremo "acqua
presente nel tubo che zampillera fuori con
una notevole spinta in quanto tenderi (teori-
camente) a raggiungere i 130 m imiziali (per-
ché & questo lo stato di equilibrio proprio del-
la falda).
A questo punto ¢ bene chiederci se i lontanili
assomiglino pitt a dei pozzi artesiani 0 a quel-
li [reatici.
Oggigiorno molti studiosi propendono per
la prima ipotesi; tuttavia le falde che nor-
malmente alimentano i fontanili sono Tal-
de a livello libero (aves), non avendo una
vera e propria copertura di strati imper-
meabili che le possano chiudere ¢ le pos-
sano mantenere in pressione.
A tal proposito una buona prova che confer-
ma cio che & ipotizzato qui sopra, la si pud ot-
tenere analizzando le caratteristiche idrogeo-
morfologiche dellarea nella quale € situata la
testa del fontanile Muzzet-

Difterenza tra la falda
freatica e quelia artesiana.

faldn trmance

ta 1 o Molino (E100). Dal
disegno del profilo riporta-
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to qui di seguito ¢ evidente che nei primi
quindici metri ¢i siano solo sabbie e ghiaie.
Siceome 1 tubi inseriti nelle teste di questo bio-
topo sono lunghi solo otto metn ¢ ovvio che
guesti non possano essere inseriti nelle falde in
_pressione (che ritroviamo a circa venticinque
metri al di sotto del piano di campagna).
Un’ipotesi decisamente interessante, ¢ pro-
babilmente anche la pid plausibile, ¢ quella
proposta dall'ingegner Paolo Montaldo
(Montaldo P..19530). Esaminiamo attenta-
mente dal punto di vista idraulico il Teno-
meno, supponendo che i fontanili siano ali-
mentati da una falda freatica cosi come
supposto da noi e dall’ingegner Montaldo.
Quando si scava la testa di un fontanile si
crea un dislivello tra i livelli piezometrici
(LP) del punto A e di quello B rispettiva-
mente @ monte ¢ a valle dello scavo.

Tale dislivello - detto carico idraulico (H)
- pud essere considerato una “forza” che
induce la comparsa di una spinta idrauli-
ca che da A viene trasmessa a B.

Se, infatti, consideriamo
due punti A, e B, posti allo
stesso livello nei due tubi
A e B. ¢ possibile ipotizza-
re che si realizzi tra 1 due
punti (a favore di B,) una
dilTerenza di pressione
idrostatica (data dal pro-
dotto del peso specifico
dell’acqua per I'altezza di
H) incidente su A e che &
chiamata sovrapressione
idrostatica di A rispetto a
B. Tale pressione spinge
percid I'acqua del tubo B
U ad innalzarsi verso alto,
ciog verso la linea di cani-
co iwdrodinamico prodotto
dalla spinta data da H.

In poche parole con I'in-
fissione del tubo o del

tino nel fondo della testa
del fontanile viene ripri-
stinata artificialmente la
linea di curico piezome-
trico che era stata inter-
rolta con 'asportazione
locale di una parte del
mezzo filtrante (sabbie ¢
ghiaie). Cid induce un
fenomeno detto della sa-
lienza per cui "acqua si
innalza e zampilla dal
tubo fino a raggiungere
la linea di carico piezo-
metrica orginari.

Tule spiegazione ben descrive ¢id che si os-
serva, per esempio, nelle teste dei Fontanili
della Riserva delle Sorgenti della Muzzetta.
Come tanti altri [ontanili, anch’essi sono
soggetti ad un periodo di asciutta, corri-

Livello del prano di
campagna

o
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spondente al periodo di
abbassamento della falda
freatica. che nella parte
orientale della provincia
di Milano coincide con il
periodo della pulizia del

jimmagine nelabionata da
Rosti et af, 1985}

I basso: Meccanismo
della “salienza” delle
ataue seeondo Montaido
[Montaldo P, 1950).

Linea pigzomelrica cosi coma
doveva essera prima dello scavo

Livelio del piano di carnpagna

cosi come doveva presantars

g / prima delio scave dolla testa

Linea piesomattica
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A) Lacqua nel lubo si trova allo stesso lvello di quelto che sta

B) Sele guando I'aliezza della linea prezometrica leorica supera

Naviglio della Martesana (tra aprile e
Maggiof.
Quando il livello di falda comincia a risa-
lire s1 osserva un iniziale innalzamento
del livello dell’acqua nella testa del Ton-
tanile. dovuto all’infiltrazione della stes-
sa attraverso il substrato ghiaioso presen-
te sul tondo (loto A). Nel tubo il livello
dell’acqua & pari a quello presente al di
faori (il che presuppone che lo stesso non
peschi in una fulda in pressione!).
Quando "altezza della linea piezometrica
supera quella del tubo perché la falda
stessa siosta rimpinguando, acqua co-
mmua invece a zampillare (foto B).

E guesto il fenromeno conosciuto come
r.w.\a.-'wn,.u (Montaldo P., 1950).

ail'esterno.

quella del lubo, I'acqua fuoriesce con forza.
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Importanza della pulizia nella gestione

dei fontanili

- Riguardo all’altra parte, ossia alla
conservazione delle sorgenti, tuto arti-

Jizio consisteva nell'impedire che gli oc-

chi delle medesime situati nelle loro te-
ste, ¢ dentl altrimentd fontanelle o cisterne
(cive i punti dai quali scaturisce ["acqua),
non si chivdessere (n verana manierd; ¢
glaccheé non altrimenti possona otiurarsi
che o per rovina delle sponde all'ingiro,
o per le deposizioni dell acqua circostan-
te all’acchio stesso della sorgente, quindi
¢ che armatasi il di lui interiore con una
specite di tina, per Uordinario formata di
ravele di legno d'ontano, ossia ionizzo (il
punto di sorgente veniva “imprigionato” e
“difeso” attraverso il posizionamento at-
torno ad esso di un tino di legno di onta-
no affinché fosse evitato il suo interra-
mento e il conseguente intasamento dello
stesso) che i faceva penetrare nellu terra

finché la parte esterna uguagliasse la

massima altezza dell’acqua che aver suo-
le la fontana, ed inoltre chindevasi la tina
per di sopra con un coperchio, lasciando
alla sorgente Uuscita mediante fori ed
aperture di piccola grandezza praticaii
nelle di let pareti. Nonostante perd tali
cautele bisognava rinnovare dopo un cer-
to tempo lo spurgo di dette tine, essendo
incredibile quanto impedita venisse 1'u-
seita dell’acqua dal fungo accumulatosi
ossia dalla belletia che vien depositata
dall’acqua stessa.

Tuli cose sonosi qui per compimento del-
la materia sol di passaggio accennate, ri-

mettendo il leitore che vago fosse di ulte-
riori schiarimenti a quegli awtori che fian-

no di cio particolarmente trattato, o meglio,

cieora ai periti che dirette hanno ed exe-
guite molte unprese di tal natura (V. Glo-
vanni Ceva: Opus ldrostaticum - lib. 6; de
scatebris et venis dguarum infratervam oc-
cultis)... " (Bruscheti G.. 1834).

Questa breve ma interessante dissertazio-
ne sul problema dell’interramento delle
polle dei fontanili ¢i fa capire quanto sia
sempre stato importante nel corso della
storia di questo biotopo la sua continua ¢
costante gestione operata dull'unmn In-
fatti quando il fontanile non & ptu gover-
nato tende a traslormarsi prima in una zo-
na paludosa poi, poco alla volta, in un
prato cd infine in un bosco “umido™ do-
minato da ontani e da salici.

Questi stadi evolutivi rappresentano i
passaggi fondamentali di un processo
chiamato di interramento che caratterizza
in genere le zone umide d’acqua dolee sia
naturali che artificiali,

Se non gestite correttamente, Malveo del
fontanile inizia ad accumulare limo, ar-
gilla e materiale organico che cadono
verso il Tondo dalle sponde e dalla vege-
tazione circostante. Questi substrati a lo-
ro volta impermeabilizzeano Malveo stes-
so. impedendo pertanto inliltrazione ¢
emersione dell’acqua dal fondo e. nei
casi pit gravi, occludendo 1 tubi od i tni
presenti nella testa.

S

e
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Tutto ¢id porta, con il tempo,
ad una progressiva diminuzio-
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A poco a poco la vegetazione
della sponda avanza verso il
centro impedendo pertanto il
normale deflusso delle acque,
bloccando e quindi accumulan-
do in sito 1 materiali fini, ope-
rando cio€ come un vero e pro-
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sentata dall arrivo delle alte
erbe idrofile, come ad esempio

la Typha o il Phragmites, che ;7 J

vanno a costituire il canneto.
L'ultimo stadio ¢ rappresentato
dalla scomparsa dell’acqua in
superficie e dall’arrivo di arbu-
sti e di albert, quali ad esem-
pio i sanguinelli, i sambuchi, i
9
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dando il via alla formazione
del *bosco umido™ 14 dove esi-
steva inizialmente il fontanile.
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Documento del 1809 che prescrive la pulizia dai fontanili a fini

In particolari ambienti sociali
I"interramento dei fontanili &
da sempre stato considerato un
problema assai importante, tanto che la
consuetudine allo spurgo del fontanile fu
considerata fondamentale sia a livello lo-
cale da parte delle innumerevoli comu-
nita contadine che insistevano nell’ ambi-
to della fascia dei fontanili, sia tra le alte
nomenclature politiche. Prova ne & che
nel 1809, cioe durante il dominio della
Loombardia da parte degli austro-ungarici,

igienico-

sanitari {Archivio di Sfato di Milano).

fu ordinata dal Prefetto di Milano la puli-
zia di buona parte dei fontanili del terri-
torio milanese, oltre a tutto da realizzare
facendo particolare attenzione ai metodi
da utilizzare durante le operazioni di
SpuUrgo.

Da quanto riferito sopra si evince facilmen-
te come il costante intervento dell’ uomo sia
di estrema importanza per mantenere in vi-

ta questo particolare e prezioso biotopo.
L’operazione di pulizia, chiamata anche di
spurgo. deve essere realizzata attraverso
I"asportazione del materiale di accumulo
sia dal fondo del fontanile che dai tubi una
volta ogni tre-cinque anni.

Un tempo tale operazione veniva eseguita
tutta “"a mano” con un imponente impiego
di manodopera. Si iniziava con il taglio del-
I'erba e degli arbusti presenti sulle sponde,
dopo di che, con I'ausilio di piccole draghe
(o semplicemente con le vanghe), si ripuli-
va il fondo dal fango e dalla vegetazione
che era arrivata nel corso degli anni.

Una delle operazioni piit delicate consiste-
va nella pulizia delle tine ¢ dei tubi. Per la
sua realizzazione si usavano dei grossi sco-
voli con delle impugnature lunghe anche
parecchi metri.

Oggigiorno le operaziont di spurgo vengo-
no realizzate quasi del tutto con 1'ausilio di
macchine adeguate allo scopo. Per il taglio
dell’erba e dei cespugli presenti sulle spon-
de viene usata abitualmente una lama ro-
tante azionata dal trattore che non consente
di operare in maniera selettiva eliminando
cosi tutta la vegetazione presente. Tale ope-
razione tende a banalizzare I’assetto flori-
stico distruggendo in certi casi la vegeta-
zione caratteristica. Per la pulizia del fondo
le macchine pit adatte sono i cosiddetti ra-
gni che attraverso un sistema di ganasce,
azionate meccanicamente, asportano tutto
il materiale accumulato. Infine, per quanto
riguarda lo spurgo dei tubi viene usata del-
I’aria compressa che inserita nel foro a
pressioni elevate consente di asportare il
materiale in eccesso.

Nel corso della ricerca sui fontanili che ab-
biamo realizzato nell’ambito del territorio
del Parco Sud, abbiamo potuto osservare
guale importante ruolo ricopra lo spurgo
nella funzionalita dei fontanili. Tutto cio si
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¢ verificato durante il 1999 quando fu deci-
so di seguire con attenzione alcuni fontanili
per I'arco di un intero anno.

Fortunatamente uno di questi biotopi (Ele Al-
banedo E008) fu spurgato cosi che ci fu pos-
sibile rilevare sia gli aspetti positivi che quel-
li negativi che tale operazione comporta.
Sicuramente il risultato pit eclatante che ci &
stato possibile evidenziare € stato guello rela-
tivo all’aumento della funzionalitd idraulica,
cosi come illustrato con chiarezza nel grafico.
Tuttavia fu anche evidente come questa
operazione di pulizia causi I"azzeramento
della complessita ecologica dell ecosiste-
ma, facendo sparire sia la struttura ecotona-
le delle siepi che yuella relativa alle asso-
ciazioni di piante e animali acquatici (80~
prattutto macroinvertebrati), anche se in
modo del tutto temporaneo (foto A e Bj. In-
fatti nel corso dell’anno seguente buona
parte delle comunitd tipiche del fontanile
riapparsero poco alla volta.

VARIAZIONI DELLA PORTATA
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PHRIMA DELLO SPURGD DOPC 1.0 SPURGD
Fontanile Altbanedo (EOUB)

Attivita prima dello spurge: 17 tuglio 1999; portata di 35 I/sec.
Altivita dopo 1o spurgo: 25 settembre 1599; portala di 260
I/sec.
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Storia e cultura del territorio milanese:

I mondo agricolo,

fontanili

" novero Uapparente ricchezza dellagri-
coltura lombarda non é gratuito dono della
natura, ma € anche della storia umanag, frutto
cioe di chi ha saputo porre a proprio profitto
sitwazioni ambientali anguste ¢ sfavorevoli.
Frutto di uno sforzo lavorativo di fatiche e di
intelligenze che si é rivelato immane, se si po-
ne mente allo state in cui i territorio era al
tempo dei primi womini.... " (Carlo Cattaneo)

11 paesaggio unico della Pianura Padana con
la sua ricchezza di acque, la lenilitd dei suoi
suoli e I'armonicitd dell’ambiente che lo ca-
ratterizza hanno affascinato da sempre i viag-
giatori che lungo i loro trasferimenti si sono
trovati ad attraversare questi fertili territori. Di
fatti, leggendo qua e la vecchi testi di storia
lombarda, ¢ facile imbattersi in pagine nelle
quali sono riportate le espressioni di viva am-
mirazione che spesso infarcivano le relazioni
dei visitatori stranieri che arrivando nel piano
padano rimanevano stupefatti dal paesaggio,
pur intuendo quanto lavoro ci fosse stato alla
base di quel miracolo di ingegnosita che un
tempo veniva considerato il “Giardino d'Eu-
ropa’”. A tal proposito si riporta un brano trat-
to da una relazione del 1500 che Philippe de
Comines, Signore di Argenton, Cavaliere di
Carlo VI di Francia, scrisse una volta ariva-
to nelle terre del milanese: “Allo scender del-
la montana scoprimmo le grandi campagne
della Lombardia, paese il pite bello e il mi-
gliore e dei pia abbondanti del mondo. Et
avena che esso sia pranura, si ¢ egli malage-
vole a cavalcare, essendo da per tutto con

e irrigazioni ed |

molti fossi come sono in Fiandra, ¢ ancor pin,
henché sia pin fertile del Fiamengo e piit co-
pioso di grano, di vini e d'ogni altra genera-
zione di frutti, perché questo terreno non si ri-
posa mui”” (alludendo forse anche alla presen-
za dei prati marcitor produttivi anche durante
I'inverno).

La storia del paesaggio paduano ¢ quindi so-
prattutto la storia della sua agricoltura, dell’ir-
rigazione e della realizzazione dei pnimi fon-
tanili. Tutto cid inizid all’epoca dei Romani
con I'imponente opera di centuriazione che,
in parte, comportod la bonifica di vaste arce
della pianura. Dopo il lungo periodo dell*alto
Medioevo del guale si hanno poche informa-
zioni ¢i fu nuovamente una intensa ripresa
delle opere di risanamento dei suoli, soprat-
tutto dal 1300 in poi per la benemerita opera
delle congregazioni religiose, quali ad esem-
pio quelle dei Benedettini, dei Vallombrosiani
e dei Cistercensi.

Numerosi braccianti, sotto la guida dei reli-
giosi, portarono a piena attivita molte terre
incolte estendendo cosi le aree coltivate, li
dove erano presenti inizialmente brughicre,
paludi, suoli sortumosi, sterpaglie ma anche
boschi.

Per quanto riguarda quest’ultima tipologia di
paesaggio & infatti possibile dedurre attraver-
so alcuni dati storici come, gid verso la fine
dell’epoca medioevale, vennero intraprese
tutta una serie di campagne a fini produttivi
che, poco alla volta, distrussero le aree bosca-
te ancora presenti partendo dalla concezione
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Mappa del Catasto
Teresiano (1721} defla
franone di Trenzanesio
{Rodano). sono evidenti
le varie lipologie di
collure e 1a presenza di
alcuni fontanili (ancora
0gQt esistenti) (Archivio
di Stato di Milano).
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che il taglio degli alberi di-
veniva vintaggioso “guan-
do st sapeva di cavarme mi-
glior partito™.

Tra il 1600 ed il 1700 furo-
no gl stessi periti agrono-
mi che spinsero gli agricol-
tori ed i proprietari terrieri
a tagliare i boschi per sosti-
tuirli con risaie, prati o
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campi di frumento (Relazione sull'industria it
commercio ¢ 'agricoltura lombarda del 700;
C. A. Vinello — Milano 1941), tanto che da
dati catastali & stato possibile stimare come
nel territorio milanese, partendo dalla fine del
sedicesimo secolo, si ebbe nel tempo una ri-
duzione delle aree boscate dal 25 al 9%.

Ritornando ai primi secoli dell’anno Mille
diviene evidente come nella storia della
Pianura Padana, 'impulso al riassetto della
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rete irrigua fu maggiore rispetto a quello
relativo alla lavorazione della terra. A tal ri-
guardo, ad esempio, & possibile ricordare
come gia nel 1134 fu imposto all' Abbazia
di Chiaravalle, attraverso obblighi ammini-
strativi, di costruire e di mantenere funzionali
eli argini dei fossati che i monaci derivavano
dai fontanili e dalla roggia Vettabbia.
Alternativamente a periodi “illuminati”™ ci
[urono perd anche dei periodi “oscuri™, du-
rante 1 quali si assistette a imponenti fasi
regressive che comportarono la ricomparsa
delle paludi al posto dei fontanili e della
sterpaglia o del bosco al posto dei prati o
dei campi di frumento.

In questi angusti periodi (collocabili tra I'alto
Medioevo e il Rinascimento), ove |'impronta
contadina non era ancora ben confermata, la
natura riprese il sopravvento distruggendo in
poco tempo tutto il lavoro realizzato.
Interessante a tal proposito quanto venne ri-
portato durante una riunione del Senato mila-
nese dopo il lungo periodo della peste che ini-
7i0 a Milano nel 1629 “Jamdiu intermissus
agri cultus multis in locis nondum repetitur;
incolae, profugi, abiecta omni spe melioris
fortunae, in alienas regiones transmigrant;
mercanurd omnis ingentibus vectigalibus sner-
vata, fam fere conticuit; Papaie, Cremanae,
Alexandrie, Dhertonae, Novarie, Vigevano tri-
stissima solitud, vastae, veteresque aedificio-
rum ruinae, tristi spectaculo everbani oculus™
e prosegue “Jam in eo sumus, ut alimenta,
quae ineluctabili jure sibi vindicat natura, co-
loni deficianr™ (Caizzi B., 1959).

Parallela alla storia dello sviluppo agrico-
lo ci fu quella della crescita numerica
delle popolazioni. Per un lungo periodo
I"'uomo padano ebbe vita difficile ed alta-
lenante a causa delle innumerevoli guer-
re. dei periodi di carestia e delle epide-
mie, come ad esempio quelle coleriche o
della peste, che decimarono le popolazio-
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ni originarie. Pur tuttavia, probabilmente a
causa della estrema ricchezza der suoli, gia
verso la fine del 1300 il territorio milanese si
presentava con circa 80 abitanti per chilome-
tro quadrato. Tra il 1400 ed il 1700 ¢i lurono
atroci guerre e pestilenze che decimarono la
popolazione, tuttavia tra le due prime meta
del diciottesimo e del diciannovesimo secolo
la Lombardia si distacco nuovamente dalla
media nazionale confermando il primato di
territorio tra i pid densamente popolati del
continente con i suoi 3 milioni di residenti ¢
con un numero di abitanti di circa 140 unita
(nella parte di pianura) per chilometro quu-
drato. Nel corso del diciottesimo secolo gue-
sto forte aumento di forza lavoro permise una
vasta operazione di bonifica del territorio pa-
dano. Attraverso un’accurata analisi dei dan
riportati dal Catasto Teresiano & stato possibi-
le verificare come in questo periodo nel temi-
torio dello Stato di Milano si sia arrivati ad
avere il 75% dei terreni investiti dalle culture
e dai boschi, il 5% dagli incolti, ed il resto da
laghi, fiumi, rocce vive, ecc.

Intorno al 1830, la parte lombarda del Regno
Lombardo-Veneto presentava ormai quasi
tutto il territorio sfruttabile, utilizzato dagli
agricoltori con circa il 95% dei terreni dedica-
ti alla produzione agraria o forestale ¢ con
solo il 5% di terre incolte o acquitrinose (ora-
mai le paludi del Ducato di Milano si erano
enormemente ridotte portandosi ad una super-
ficie totale di soli settemila ettari) (Jacini
S..1854: Romani M., 1957).

Da questi dati & quindi possibile intuire
I"immenso sviluppo economico che il
mondo agricolo aveva realizzato in questo
lungo periodo.

Questo fatto & Tacile da rilevare anche dalla-
nalisi degli incrementi delle rese produttive
che derivarono ovviamente dall'introduzione
di metodi colturali sempre pili innovativi, rea-
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lizzati attraverso migliori utilizzi dei suoli,
delle acque ¢ delle semenze. A partire dalla
seconda meta del Settecento nella bassa pia-
nura irrigua dello Stato di Milano la produ-
zione media di cereali per ettaro inizid ad
essere di 12 quintali. All'inizio del dicianno-
vesimo secolo se ne raccoglievano gia circa
16 quintali/ettaro e a meta dell’Ottocento, con
I’esplosione della coltura del mais a discapito
di quelle meno produttive (segala, farro, ecc.),
si arrivo ad ottenere quantita di granella pari a
30 quintali/ettaro. Di contro 'alta pianura, a
causa della sua scarsita d’acqua, fu sempre
pitl avara con gli agricoltori; intorno alla meta
del 1700 la produzione di granella st aggirava
sui 6 quintali/ettaro per poi passare a circa 15
con I'utilizzo del mais come “specie pilota”.
La produzione del riso e del fieno non ebbe
invece un cosi forte aumento per quanto
riguarda la resa per unitd di superficie. Per
pitt di un secolo (dal 1750 al 1860) le quan-
titd di risi coltivati nella bassa pianura mila-
nese rimasero costanti a circa 22-25 quintali
per ettaro; infine anche per quello che
riguarda la produzione di fieno non si ebbe-
10 variazioni di rilievo tra le quantitd ottenu-
te nel corso di questi 110 anni; difatti rima-
sero a circa 50 quintali/ettaro per quel che
riguarda il prato irriguo vicendato ed a 60,
65 quintalifettaro per il prato marcitoio,

Per comprendere meglio I'evoluzione del-
I’economia agraria del territorio provinciale
& opportuno analizzare anche il dato relati-
vo alle scelte colturali che vennero realiz-
zate tra il 1700 ed il 1800.

Attraverso indicazioni tratte dal Catasto
Teresiano (realizzato tra il 1720 e il 1785)
si puo rilevare come in questo periodo i
suoli della bassa pianura milanese fossero
occupati per il 50% dalle colture da granel-
la (frumento, orzo, avena, farro), per il 10%
da prati non irrigati, per un 20% da prati
pingui (compresa la marcita) e per un ulte-

riore 20% dalle risaie.

Di contro. gia nei pnimi anni del diciannovesi-
mo secolo, questi iniziali rapporti furono
pesantemente stravolti a favore della marcita,
del prato avvicendato e della risaia che arriva-
rono cosi a coprire fino al 60% del territorio,
il tutto a discapito delle colture da granella.

In questo contesto diviene comunque impor-
tante sottolineare come 'immagine del pae-
saggio rurale padano non fu solo quello della
marcita, del campo di frumento, o delle risaie
ma fu anche quello delle coltivazioni delle
specie arbustive ed arboree in sistemi di filari
che furono in passato e che sono ancor oggi
lo “'scheletro” del paesaggio agrario padano.
Lungo le rive dei fossati, intramezzati tra
una proprietd e altra, le siepi hanno sem-
pre avuto un ruolo fondamentale dal punto
di vista paesaggistico, naturalistico, econo-
mico e giuridico.

Pioppi, gelsi, aceri, carpini, querce, ontani,
sambuchi e sanguinelli realizzavano un
sistema di filari ordinati cosi capillare tale
da spezzare la piattezza e la monotonia del
paesaggio. Molti viaggiatori stranieri rima-
nevano stupiti non solo per 'ingegnoso
sistema irriguo ma anche per questo com-
plesso dedalo di siepi.

In un interessante volume realizzato da A.
Young viene riportata I'impressione che
avevano i viaggiatori stranieri quando dalle
Alpi arrivavano a lambire la Pianura
Padana .. .les collines et la parte haute de
la plaine sont tellemente couvertes de
muriers (1 gelst), q'elles paraissent presque
porter une foret...” {Young A., 1860).
L’insieme di numerosissimi alberi ed arbu-
sti presenti tra le campagne davano infatti
I'idea di un enorme bosco governato con
rigore ¢ dettaglio.

Sicuramente importante nel paesaggio padano
fu anche I'arborato-vitato che i sviluppo dal-
Iinizio del Settecento di pari passo alla tradi-

zionale produzione foraggero-cerearicola.

Non per altro, per pitt di due secoli, sia nel-
I"alta che nella bassa pianura si potevano
incontrare gelsi e querce (nelle zone pid
asciutte) o pioppi, aceri ed ontani (in quelle
pitt umide) che erano associate ai filari di viti.
L'importanza economica di questa specie fu
molto rilevante tanto che ci rimangono ancora
oggl alcuni toponimi legati alla cultura di
quel tempo. Un esempio significativo pud
essere quello di “Vignate”, uno dei tanti
comune presenti nel Parco Sud, il cut nome
deriva dal fatto che il suo territorio fu un
tempo vocato a questo tipo di coltura.

Questa enorme trasformazione del territorio
della pianura dello Stato di Milano fu il frutto
di un processo di ammodernamento basato
sia sulla pianificazione del sistema irriguo,
che sul nuovo concetto di imprenditorialita
che gli agricoltori fecero proprio nel corso del
tempo. Per quanto riguarda il primo punto,
diviene interessante analizzare quanto riporta-
to dal Bruschetti in merito alle quantitd d’ac-
qua che percorrevano la bassa pianura duran-
te il diciannovesimo secolo. Da quanto
descritto nei suoi lavori si evince chiaramente
come il sistema dei fontanili fosse importan-
tissimo essendo in grado di sviluppare portate
simili a quelle del sistema dei grandi canali
d’irrigazione. Cosi, attraverso brevi calcoli,
risulta che in quel tempo il Navigho Grande,
il Naviglio della Martesana e la Muzza dava-
no 4.000 once magistrali milanesi (pari a
128.000 /sec.); che I'Olona, il Lambro set-
tentrionale e quello meridionale portavano
invece solo 16.000 sec.

Di contro i fontanili, che in quell’epoca erano
piti di mille nel territorio che oggi ¢ del Parco
Agricolo Sud Milano, sviluppavano nel loro
complesso una quantitd d’acqua pari a 3.500
once magistrali milanesi (pari a 112.000
I/sec), quantitd che pertanto si avvicinava a
guella del complesso det canali e dei fiumi
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che scorrevano nel territorio milanese.

LLa Vettabbia, la Vepra (1I'Olona nel suo tratto
cittadino), il Sillaro ed altre vie d’acqua non
vennero invece considerati dall’autore perché
concepiti come “rogge colatrici ricche solo di
acque morte” (vederne il significato nel para-
grafo dal titolo “dalla risorgiva al fontanile™).
Per quel che riguarda il secondo punto
divenne sempre pil evidente che con il pas-
sar del tempo, partendo cioe dalla fine del
periodo medioevale ed arrivando all’eta
moderna, sia stata realizzata una sempre
pili forte relazione tra capitale e terra dove,
mentre quest’ultima rivestiva un ruolo sem-
pre piu subalterno e marginale rispetto alle
varie torme di investimento operate dal-
Vimprenditore agricolo, 1l fattore capitale
diveniva via via quello primario.

Con I"affermarsi della proprieta fondiaria bor-
ghese in contrapposizione con quella clerica-
le, che con il tempo and®d sempre pill deca-
dendo, 'incremento del reddito, oltre a deri-
vare ancora dal fattore estensione dei coltivi,
divenne dipendente anche da quello della resa
per uniti di superficie. Cosi che la nuova clas-
se dirigente (sia proprietari che fittavoli) pun-
tarono sulla realizzazione del profitto tramite
un'agricoltura che divenne industria, facen-
dosi aiutare sempre pill spesso dalle nuove
scienze che nel tempo stavano diventando
sempre pil applicative e meno ispirate alla
pura conoscenza.

Vennero realizzati pertanto numerosi incontri
e dibattiti tra uomini di scienza, politici, ed
agricoltori per ridiscutere i fondamenti della
nuova “rivoluzione agronomica’ che stentava
a partire ormai da parecchio tempo.

Uno dei passaggi fondamentali di questo
nuovo approccio fu quello di capire come
I’energia solare che viene trasformata in
energia chimica dalle piante sia a sua volta
nuovamente utilizzata dall’animale (uomo o
bestia che sia). Il punto cardine di questo



[fontanili
del PURCO WRICL0 S
WL AN

pensiero innovativo stava nell’idea che ci
dovesse essere uno stato di equilibrio, quasi
simbiotico, tra pianta e animale. Questo
venne realizzato pianificando e sperimentan-
do I'utilizzo degli escrementi animali nel-
I'ingrasso dei prati da foraggio, realizzando
cosl una sorta di simbiosi tra il mondo ani-
male e quello vegetale. A tal proposito &
bene precisare che la letamazione non fu una
vera e propria scoperta perché gid utilizzata
localmente, anche se non realizzata con cri-
teri scientificl, sin dall’inizio del 1600.
Comunque sia, questa innovazione tecnica
rivoluziond notevolmente |’organizzazione
delle aziende agricole padane; non per altro
aumentarono le parcelle coltivate a marcita
e a prato stabile irriguo a discapito di quelle
coltivate a granella, ma soprattutto si ebbe
il raddoppiamento dei capi di bovini da
latte che a meta dell’ Ottocento nel territorio
dello Stato di Milano arrivarono probabil-
mente ad essere oltre cinquantamila.
Questo fatto portd all’aumento sia dei pro-
dotti derivati (latte e formaggi — grana lodi-
giano o padano) che del letame il quale a
sua volta, utilizzato nelle campagne, incre-
mento ancor di pitt le rese colturali. Tutto
¢i0 portd all’arricchimento dell’agricoltore,
tanto che gia a fine Ottocento molti fittavoli
furono in grado di riscattare le proprieta daghi
originali proprietari (clero e classe nobiliare).

A tal proposito vengono riportati due interes-
santi brani tratti da vecchi testi tecnici.

1l primo tratta della “letamazione dei campi”,
mentre il secondo della qualita del grana
padano {chiamato un tempo anche lodigiano):

brevi cenni sulla letamazione

“... Quando l'agricoltura era ancora nel-
Uinfanzia si teneva conto del bestiame solo
per le forze meccaniche che esso presta
all’'uomo e non per le sostanze concimatri-

ci, né per gli altri prodotti che aggiunge
alla rendita del suolo. Questi ultimi erano
abbandonati interamente alla pastorizia, la
guiale si esercitava lungi dalle terre coltiva-
te. Non potendo cosi il fondo essere conci-
mato abbastanza per dar luogo ad un'alte-
razione mal interrotta di generi, si lasciava
in riposo la terra tanto tempo guanto era
necessario perché uno spontaneo concorso
di circostanze naturali le restituisse le forze
vegetative sottratte. Questo sistema, cosi
detto del maggesi, non s’incontra pii in
Lombardia se non eccezionalmente, ma
alcuni paesi d’Europa non ["hanno ancora
abbandonato (riferendosi alla Russia, alla
Turchia, ad alcune parti dell’lmpero
Austriaco, alla Penisola Iberica e a parte
della Francia).

I progressi dellu scienza suggeriscono una
felice combinazione fra pastorizia e 'agricol-
tura, in modo che il riposo della terra, invece
di essere infruttifero, permettesse di alimenta-
re una considerevole copia di utili animali. ..
Insomma il bestiame quasi escluso una volta
dai terreni coltivati, diviene il perno intorno a
cui si aggirano le rotazioni e ogni buon siste-
ma agricolo” (Jacini S.,1854).

sulle indiscusse gualita del grana detto
lodigiano ... Il suddetto formaggio é il pro-
dotto che pin di ogni altro, dopo la sera,
rende attivo il commercio della nostra
Lombardia. Esso é un cibo sano, comodo a
conservarsi e al trusporto, di squisito gusto, o
solo si mangi o si serva a condir le vivande;
ha inoltre un raro pregio di resistere a lunghi
viaggi di mare, anche al passaggio della linea
equinoziale ed al caldo dei tropici, per lo
scorbuto, e che colle continue e copiose ricer-
che ne hunno farto innalzare il prezzo e data
cost l'occasione e il modo di moltiplicare
presso di noi quanto era possibile si vantag-
givsa derrata” {Bruschetti G., 1834).

BREVE STORIA DELLA RISAIA
E DELLA MARCITA

*..tra la storia de lu nostra agricoltura e
quella de’ fontanili, il prato murcitoio e la
risaja trovano la loro origine, perché na-
scenti dulla grassa terra e dulle acque ab-
hondanti ...” (Bruschetti G., 1834)

Come ¢ stato possibile osservare preceden-
temente, & soprattutto tra il 1700 ed 11 1800
che le risaie ed i campi jemali presero il so-
pravvento sulle colture da granella arrivan-
do a coprire oltre il 60% del territorio della
bassa pianura milanese. Ma, cosi come ve-
niva gia sottolineato nel capitolo preceden-
te, marcite e risaie non ebbero sempre vita
facile.

Inizialmente & bene sottolineare che, co-
me suggerito dal Bruschetti e dal Verri in
alcune delle loro opere, & ipotizzabile che
fino al 1400 il riso non fu di norma colti-
vato:

“... Quest’irrigazione da principio serviva
nel milanese, come di sopra abbiamo gia
indicaro, ai soli prati, ed in specie ai prati
cosidetti a stabili adacquatorj. In seguito
(dal 1110 al 1300) venne applicata alle
campagne coltivate a frumento o ad ogni
sorta di grani, eccetto il riso, essendo di
un’epoca posteriore l'introduzione della
coltura di questo prezioso cereale...”;
“Ldriso non poteva esser tanto diffuso in
quanto considerato merce rara e prezio-
sa...” {era infatti venduto dagli speziali o
dai droghiert a prezzi che superavano quel-
lo del miele).

Solo dalla meta del quindicesimo secolo
questo cereale nizid ad essere coltivato con
un certo impegno tanto e vero che nel 1465
il Duca di Milano nomind il commissario
ducale per i risi.

E comunque opportuno sottolineare che le
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terre dedicate a questa coltivazione erano
solo quelle ricche di acqua ¢ cioé quelle
della tascia dei fontanili e quelle immedia-
tamente a valle.

*... Del resto richiedendo questo genere,
per esser ben coltivato, oltre una data qua-
lita di terreno, anche un’abbondante e con-
tinua irrigazione del terreno stesso, onde
poter nascere e crescere fino alla maturan-
da quasi sempre sotto ['acqua, non ¢ mera-
viglia se non tutti i territori dello Srato di
Milano si trovano a quell’epoca adatti ad
un tal genere di coltivazione, ¢ forniti della
occorrente quantita di acqua per porerli ri-
durre a buone risaje di una certa estensio-
ne...” (Bruschetti G., 1834).

Come gia raccontato in precedenza la storia
della coltivazione nel territorio della bassa
pianura dello Stato di Milano, cosi come
quella del riso, ebbe momenti felici, di
espansione ed incremento degli appezza-
menti dedicati, alternati a periodi di forte
recesso, spesso legati ai difficili momenti
della peste.

Dalla meta del quindicesimo secolo a quel-
la del successivo, si ebbe per esempio una
certa espansione di questa coltura con un
relativo incremento del prodotto.

Tuttavia gid in occasione della peste del
1576 venne promulgato, per la prima volta,
un editto per la limitazione della coltivazio-
ne di questo cereale appellandosi a due
principi fondamentali: il primo per il guule
vi era la necessita di riservare altri “frutti e
generi di maggior necessita” come frumen-
to, vino e fieno; il secondo che mirava alla
maggior salubrita dell’aria.

Ma il primo importante amministratore che
proibi la coltivazione del riso fu, nel 1558,
il Governatore di Milano, Marchese d'Aya-
monte. Successivamente simili normative
vennero pubblicate da parte delle classi di
governo dello Stato Milanese iniziando dal-
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I"arcivescovo Carlo Borromeo nel 1576,
passando poi al Duca di Terranova nel 1585
ed al Conte di Castiglia nel 1593, Fu in questi
anni che venne promossa una serie di leggi
per le quali si impedi la coltivazione del riso
ad una distanza che fosse inferiore alle sei mi-
olia dalla capitale ed alle cinque miglia dalle
altre citta.

Successivamente, a causa delle proteste sia
degli agricoltori che di una certa parte della
classe clericale e nobiliare (1 proprietari dei
terreni), le distanze [urono diminuite a quattro
miglia dalla capitale ¢ a tre dal resto delle
CIltd .. non si € ritardato a comprendere che
comveniva assai poco al governo di inceppare
cosi agricoltura nelle sue operazioni...”

(Bruschetti G., 1834).

“Trapiantine™ al lavoro in
una immagine degl anni
cinguanta.

Col tempo it rigore di
queste normative ando

sempre pib scemando anche perché ci si re-
se conto che era molto meglio permettere la
seminagione del riso piuttosto che lar di-
ventare nuovamente questi terreni suoli sor-
tumost ¢ paludosi.

Lt coltura del riso riprese percio ad espan-
dersi anche se ben presto venne nuovamen-
te bloccata con Marrivo della nuova epide-
mia di peste del 1629,

Ci lu un lungo periodo di crisi che si risol-
vette solo nel 1661 quando il governatore
Sermoneta "L sentito il suddeito tribunale
di Sanita ed il collegio de” Medici di Mila-
no, fu condotto a conchivdere ¢ a ritenere
come stabilito in massima che quand 'anche
la coliivazione de’ risi fucesse talvolta cat-
tiva effetto alla salute umana. il che era
ben lungi dall’ esser comprovato, e fosse
realmente nociva alla salubrita dell aria
del Milunese, come ne era invalsa comune-

mente 'opinione, pure non consentiva di restringe-
re molto la denta coltivazione a riso che in sostanza
dava wun raccolto cosi grato e sicuro, tanto utile al
paese, ed assai ricercato anche all’estero...” (Bru-
schetti G., 1834).

Pur tuttavia, anche se spesso assai poco rispettate, le
normative che prescrivevano ["obbligo di piantare il
riso a certe distanze dalle citth vennero riprese, riela-
borate e nproposte per tutto il diciassettesimo secolo
e per i due successivi. Nel 1805 durante il dominio
austro-ungarico venne ribadita la necessitd di mante-
nere particolari distanze tra cittd, risaie e questa volta
anche con i prati marcitoi. In tal senso venne deciso di
calcolare le distanze in base sia all’area occupata dalle
abitazioni che in relazione al numero di residenti (Do-
cumenti del Ministero degli Interni — Milano, luglio-
agosto 1805; Archivio di Stato di Milano).

Quindi il 3 lebbraio 1809 fu divulgato un ordine prefet-
tizio che proibiva di stabilire nuovi prati marcitoi e irmi-
gui all'interno delle Cittd, periteria inclusa, ed inoltre
venne deciso che “per regolu si dovesse dimandarsi ed
ottenersi il permesso dal Prefetto per istabilire i detti
prati ne contorni dei Conuni™ (Bruschetti G., 1834),
Subito dopo vennero stabilite delle regole tali per cui
le risaie ed i prati irrigui dovevano essere posti a parti-
colare distanza dai centri abitati secondo:

1 regala; Risperto alla Cupitale del Regno richieden-
dosi terreni distanti ottomila metri almeno per i risi, e
mille metri almeno per i prati a marcita od irrigatori;
2" regola; Rispetto agli altri Comuni, vogliono essere
terreni distanti da 500 ai 5.000 metri per i risi, ¢ dai
500 ai 1.000 metri per i prati, ritenuto che le distan-
ze prescritte dall'articolo precedente si prendono in
linea retta nei Comuni murati dalle mura che i cir-
condano, e nei Comuni non murati dall’ultima casa
che fa parte delle abitazioni aggregate componenti il
Comune” .. .prosegue il Bruschetti... “Cosi si e creduto
allora di conciliare su questo proposito ['interesse del-
la pubblica sanita, inerentemente all’opinione domi-
nante sui mali provenienti dall'irriguzione de’ terreni,
coll'interesse purticolare de’ propietarj e |'interesse
generale dell agricoltura ** (Bruschetti G., 1834).
Tuttavia lo stesso Bruschetti mette in evidenza come
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Carta mostrante 1l
sistema di fontanili
presenti a nord di Milano
nel 1760 (Archivio di
Stato di Milano)
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+ Carta del sistema di

1 fontanili presso la
Ceriosa di Pavia (1770}
{Archivio di Stato di
Milang).
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queste leggi siano state basate su _dci precon-
cetti pitt che su delle veriti, sottolineando co-
me la risaia non sia da considerare un’urea
paludosa ¢ malsana, ma al contrario un siste-
ma efficiente dal punto di vista idrico:

s mtanto, risulta comprovato che le ae-
que di irrigazione impiegate nella coltura
de’ risi non erano altrimenti stagnanti, co-
me alcuni pretendevano, giacché i fossi co-
si detti adacquatorj e colatori circostanti
alle campagne seminate d riso, come mo-
strano gli esperimenti, durante Uirrigazio-
ne erano pieni di acque in continuo movi-
mento ¢ deflusso; ed inoltre gueste acque.
dove si trovano abbondanti pesci, sono
chiare e limpide, ond’é che la coltura del
riso non apportu né ristagno delle acque,
né la formazione di alcuna specie di
palude...” (Bruschetti G., 1834).

Inoltre egli esalta il ruolo che la marcita ha
svolto sia nella storia che nello sviluppo del-
I’economia agraria della bassa pianura, scon-
trandosi pertanto apertamente con le posizio-
ni dei governati dell epoca:

“... Del pari essendosi negli scorsi secoli
introdotta fra di noi la nuova colutra det
praii cosi detti « marcita, che nell'inverno
verdeggiano come in primavera perché an-
che in denta rigida stagione vengono sotto-
posti ad una co-
stante ¢ conti-

dantissime di eccellente fieno per il nutri-
mento dei cavalli, delle vacche e di altri
wlili animali, si sono pure promossi dei
dubbj sull’utilita ¢ convenienza di lasciar
libero, oppure di proibire anche questa
nuova coltivazione tanto proficua al nostro
puaese, per il motive che richiedendo essa
una continua irrigazione, ¢ con guestd ge-
nerandosi una qualche maggiore umidita
nell’aria atmosferica ne potesse provenire
da qui un’infezione dell’aria stessa, ¢ quin-
di qualche nocumento alla salate wmana;
ma per buonu sorte pero presso il governo
di Milano prima dello scorso secolo la ra-
vione trionfo a questo riguardo sui pregiu-
dizi e maneggei degli oppositori, cosicché
ne' secoli XVI e XVIIvi fu appena qualche
disparere tra le persone dell’arte o tra gli
impiegati nella pubblica amministrazione
sullu grande wtilita dei prati di marcita del
Milanese, ed é sempre stato vano (fino al
1800 il tentativo di inceppare con leggl re-
strittive o proibitive anche questo nuovo ed
interessante ramo dell’industria agricola,
e particolare ¢ proprio esclusivamente
delle irrigazioni della Milanese Provincia e
della Lombardia, essendo la medesima
qualita de’ prati affatto sconosciuta anche
all’estero...” (Bruschetti G., 1834).

nud irrigazione,
¢ che in rufto
Danno ci danno
cingue, fino a sei
ed anche piti ta-
eliate abbon-
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FONTANILI E RELIGIONE

el corso della storia, l'ambiente padanc

visse momenti estremamente fecondi

alternati a periodi alquanto difficili,
In tale contesto il progresso delle tecniche
agronomiche fu nettamente altalerante fino
a quando, intorno al 1200, alcuni ordini cleri-
cali non rivoluzionarono la cultura contadina
della bassa pianura realizzando sia una gran-
de opera di bonifica attraverso 'escavazione
di numerosissimi fontanili, che la messa a
punto della "marcita moderna”. Tale opera-
zione, a sua volta, mighorando fa qualitd del-
lalimentazione animale, permise lo sviluppo
dell'allevamento ed una ricapitalizzazione
delle aziende rurali.
Sicuramente questo notevole progresso fu
realizzato grazie al fontanili che rappresentava-
no la vera ncchezza della bassa pianura irngua.
Uimportante ruolo assunto da queste partico-
lari risorgive dipese soprattutto dalle caratteri-
stiche delle loro acque. Tra quelle piu rilevanti
si possono evidenziare: if flusso che era com-
plessivamente regolare, poco soggetto a varia-
zioni repentine, abbondante nei periodi pid
caldi e siccitosi e ridotto in quelli primaveriii
{nctoriamente ricchi in precipitaziont); ia tem-
peratura che era pid 0 meno costante durante
tutto l'arco dell'anno (i16-18 C° in invermo e
12-14 C° in primavera ed in estate); la qualita
che era ottima sia dal punto di vista organolet-
tico che da quello chimico-fisico. Di contro, ie
acque presenti negl altri tipi di canalizzazione,
soprattutto di quelli interni alle citta, erano di
norma inquinate, essendo queste utilizzate
come veicolo per il sistema fognario ove scari-
care i fluidi e e deieziont dei centr: abitati, Cid
e confermato anche da alcune relazioni di due
ingegneri che il Bruschetti riporta nella sua
opera:
“...secondo i relazione deglingegnen Corbetta e

Lucino, che intervennero alla suddetta visita, si ha
conferma che l'origine deila Vecchiubbia (la
Vettabbia) a quelf'epoca era formata di tutie le
acque defla Vetra, cioé del Nirone proveniente da
Porta Orientale, e di altri due rami dacqua che s
cavano dalla fossa nteriore della cittd, e fe quali
acque tutte passando per varie parti a purgare
la medesima citta...” (Bruschetti G, 1834).

MNel corso del basso Medioevo, la vistosa diffe-
renza tra le caratteristiche delle acque colatizie
e quelle dei fontanill portd molti ordini clerical
a edificare chiese (S. Eustorgio. 5. Martina al
Capo, ecc.), santuari ed abbazie in prossimita di
gualche grossa risorgiva. Non per altro gl stes-
st religiosi trovavano in queste acque alcune
delle piu importanti prerogative di positivita
che stanno alla base della concezione cristiana
della vita.

Cosi la purezza e la Iimpidezza delle acque
venpero interpretate come il lavacro dalle
impurita del peccate, la loro abbondanza e
regolaritd di portata vennero concepite quali
simboli capaci di contrapporsi sia alla stagna-
zione “corruttrice” che all'impetuosita che
travolge e distrugge tutto. La trasparenza, lo
scintillio delle superfici dolcemente increspa-
te, la freschezza ed il soave gorgoglio delle
acque che emergevano dal sottosuolo ispira-
rono dolci ed armoniose sensazioni che por-
tavano il religioso alla meditazione. Anche la
vegetazione lussureggiante presente in que-
sti ambienti, "che mai scomparivi, nemimen:
durante i freddo mverno”, cosi come I'abbor-
danza di pesct, era interpretata quale dono
divino concesso alluomo peccatore per il
suo mantenimento terreno. Nel corso del
tempo tutto <o porto a definire la bassa
pianura irrigua non solo "Glardine d'Eurcpa”
ma anche "Giardino della Cristianita”
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RELAZIONE TRA LA DIMENSIONE
AZIENDALE E LE COLTURE DI TIPO
IRRIGUO

Nel corso del 1600, del 1700 ¢ del 1800
I"aumento di capitale ottenuto dal proficuo
uso det fontanili, dalla coltivazione delle ri-
siie, cosi come da gquelle delle marcite ¢ dei
prati irrigui, spinse 'azienda agricola ad in-
crementare sempre pitt la dimensione della
proprieta, avendo cura di mantenere un’ade-
guata continuita spaziale wra i terreni acqui-
siti. Una delle conseguenze primarie di que-
sto “aumento di capitale”™ fu la necessita di
avere un'articolata struttura piramidale di ti-
po aziendale tra le persone che vivevano e
lavoravano in agricoltura. All'apice di que-
sta particolare “struttura sociale™ stava il
Padrun (il proprietario). poi via via scen-
dendo sempre piu in basso nella scala sociu-
le si passava al Firaul (colui che affittava le
proprietd ...il vero imprenditore). al Fatur
(1l fattore), ad una miriade di figure salariate
obbligate (con contratti annuali) quali il Ca-
sé (il casaro), il Purche (il porcaro), il Ca-
pural (il caporale). il Fughisia (il fuochista
¢ meccanico). il Fré (il tabbro), il Bergamin
til mungitore), il Rudin (1I'addetto alla rac-
colta del letame), il Biulch (il bitolco), il
Campe (il camparo). il Masnant (il mu-
gnaio) e ad una quantitd di figure salariate
non obbligate (lavoratori stagionali o gior-
nalieri) quali il Piladi (il pilatore del riso),
il Crivellin (il setacciatore), le Trapiantine
tle trapiantariso). le Primé feneré (le donne
di maggiore etd). le Scundeé fenere (le ragaz-
ze con eta che andavano dai 12 ai 17 anni),
le Mundin (le mondariso), | Girnadié {i
giornalieri) e molti altri.

Nella bussa pianura questa articolata ¢ com-
plessa organizzazione aziendale, insieme al-
Ielevata resa dei suoli ¢ all’enorme disponi-
bilitd di acqua (che arriva dai fontanili e dai

Navigl, tese a ridurre con il tempo il frazio-
namento colturale ¢ a far sparire le numerose
piccole aziende perché in questo contesto non
erano ormai pit competitive.

Cosi il Cattaneo nelle sue “Notizie natu-
rali e civili su la Lombardia™ illustra
questa nuova condizione strutturale delle
proprieti irrigue che egli stesso interpreta
indispensabili per il futuro dell’agricoltu-
ra lombarda:

. Le circostunze naturall, che vogliono
questa varierd nel modo di coltivar le rer-
re, la vogliono anche nel modo di posse-
derle. Nella pianura irrigua un podere che
non avesse certa ampiezza non si potrebbe
coltivare con profitio, perché richiede
complicare rotuzioni, colture molteplici,
difficili giri d’acque, ¢ una famiglia intel-
ligente che ne governi la complicara
azienda; quindi ogni podere forma un
considerevole patrimonio. La fumiglia che
lo possiede € gia troppo fucoltosa per ap-
pagarsi di quella vita rurale e solitaria, in
luoghi non ameni; dimora dunque in citta;
villeggia sugli aprichi colli e sui laghi; e
sovente conosce appena per nome il la-
tifondo che la nutre in quell’ozio. La colti-
vazione trapassa alle mani del fituario, il
guale per condurre debitamente I'azienda
debb'essere pure capitalista; ¢ ve ne ha
taluni pia ricchi dei proprietari, e talvolta
possessori essi stessi d’altre terre, confi-
date ad altri coltivatori. Vivendo nel mez-
zo di ogni abbondanza domestica, circon-
dati di numerosi fumieli e cavalli, forma-
no quast un ordine feudale in mezzo ad un
popolo di giornalieri, ... (Cattaneo
C..1884).

Alla base della nuova agricoltura realizzata
sui suolt imgui della bassa pianura milanese
¢i doveva essere pertanto, come sottolinea il
Cattanceo, una logica capitalistica. Nel breve
passaggio gui di seguito presentato, | auto-

re illustra ad un suo conoscente guesta nuo-
va esIZenza socio-economica:

“si puo dire che, mentre le brughiere
nudate di erica da noi si valwano a circa
due lire sterline alla pertica milanese, o
rredici sterline all’acre, un fondo irriguo
di valore comune, misto di prati e campi,
si valuterd in massa con i suoi casamenti,
acquedorti ¢ fontanili al quadruplo o
quintuplo; e un fondo ricchissimo di ac-
que ¢ ridotto a perfetta livellazione di
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marcita o d’orto irriguo, polrd pagaie
Uaffinto (potrd valere), massimo in vici-
nanza delle cittg, quanto quello che la
brughiera potrebbe valere di capitale...”
{Cattaneo C..1975).

[noltre, rispondendo ad un altro quesito futto
dal medesimo conoscente, spiega perché
nella pianura irrigua non convenga pill man-
tenere piccole proprietd, ma i sia ormai fa
necessith e la possibilita di creare possedi-
menti vasti e non frammentati.

Y paese frriguo viely po-
deri d'una certa ampiczza ¢
continuita altrimenti 1l firtua-
rio non riesce ad avere libero
giro per le acque e le rotacio-
ni e diviene dipendente dai
vicini per la preparazione dei
formaggi, per lu compera ¢
vendita delli starmi ¢ dei fie-
ni, e non pud stabilire ntie le
divisioni di servigio ¢ le gra-
dazioni di personale. E sicco-
me il paese attiguo alle citta di
Milano, Pavia, Lodi, Crema,
Cremona é irriguo, cosi la na-
tura dei luoghi consiglia di
conservare | poderi di propor-
zional ampiezza. Chi dividesse
un podere aducquatorio in due
parti, dovrebbe costruire due
corpi di casa, poco minori di
quello che basta per l'inte-
ro;...eppure la minuta pro-
prieta si rivolge naturalmente
al paese alrto, all'arida pianu-
ra, alle colline ¢ precisamente
ai luoghi
piu remoti
della citd”
(Caltaneo
C.,1975).

It campara durants &
favoro della puiina delle

aske (Foto Domenict
Barbion:)
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FONTANILIL, IRRIGAZIONE
E PAESAGGIO AGRARIO

"L & assar malagevole porgere una sucanta ided
deila nostra agnicoltura nelle diverse province per
la strana sud varnieta. Mentre mn una parte dun
territorio il riso nuota nelle acque, un'altra non
pud abbeverare il bestiame se non di vecchie c-
que piovane o colatico, o trattate o forza i brac.
cia da pozzi profondi.
Un distretio & continup prato, verde anche dinver-
no, folto d'arments, ndondante o latticing: un altro
rcduna a stento boco latte

caprino...” (Cattanec C.,

Fotografia aerea che
ritrae il puesaggio
agrario in prossimita
della linea di confine
tra Palta pianura
asciutta ¢ quella
bassa irrigua.

1884)

Parte dell'opera del Cat-
taneo, cosi come parec-
chie delle notizie present|
in questo volume, illustrano
con chiarezza la netta divi-

sione geografica, ma anche socio-economica, che
carattenzza i piano padano.

Verso nord le terre sono aride. con un‘agri-
coltura povera legata spesso a tradizioni del
passato.

A sud della inea di ¢confine, che divide Ialta dalla
bassa pianura, vi & uno dei sistemi imguil pid com-
plessi e articolati dEuropa. Realizzato con le ac-
que del Navigl e con quelle di migliaia di fontanil;
questa immensa opera idraulica dona fertilita ai
suoll. Tate favorevole condizione permette lo svi-
luppo di unagricoltura al passo con i tempi,
quando non diventa essa stessa traino per l'intera
economia rurale nazionale,

In questo contesto si é sviluppata nel corso dei
secoll una struftura aziendale altamente com-
petitiva sempre piu ricca in capitali (terre e
animal).

Questa forma di economia agricola ha portato le
aziende ad acquisire vasti appezzamenti di terme-
ni, tendenzialmente contigui, organizzati in grandi
proprieta,

Quanto illustrato & ben evidente nella fotografia
aerea qui proposta.

Si pud faclmente vedere la netta linea di demar-
cazione, in questo caso coincidente con la pre-
senza del Navigo della Martesiana, che suddivide
lalta dalla bassa pianuira (A},

Nella parte superiore (alta pianura asciutta) si
puo notare come la proprieta agricola sia fram-
mentata in campi allungati e di dimensioni ridot-
te. Nelia parte inferiore & invece chiaramente vi-
sibile il vasto territorio iriguo che, nel suo insie-
me, appare piu armonioso e caratterizzato da
appezamenti coltivati molto ampi e decisamen-
te molte meno edificati (in quanto troppo im-
portant! per leconomia rurale). In queste zone,
oggl prevalentemente coltivate a mais, fino agl
anni ‘60 (la fotografia & del 1963) erano presenti
un notevole numero di marcite, di prati irmgui e
di nsaie, inframezzati da numerosi filart di salici,
pioppi ed ontani in qualche case ancora vitati (ar-
boreo wvitato).

LA MARCITA: UN"AFFASCINANTE
REALTA DELLA STORIA E DELLA
CULTURA RURALE LOMBARDA

* L Lumana industria puo variare le opere ¢
le scorte seconda Uindole delle terre ¢ dei ¢li-
iz ma esse restano sempre forme o modalita
del capitale. Nelle ivrigazioni o nelli asciuga-
menti st tratta di dare o di torre alla miscela
rerracquea uno de’ suoi ingredienti, 'acqua.
Ma Uirrigacione di per sé non ¢, come molti
credono, un’opera di maggiore eccellenza ¢
utilita che asciugamento o la marnatura o
la concimazione o gualungue altro modo de-
mendare il futto della rude natura. Nelle no-
stre basse il valore massimo del suolo st deve
al capitale, ossia al lavoro, applicato sot-
toforma di prato ad acqua corrente; ossia la
Marcita™ (Cattaneo C.,1975).

La marcita ¢ essenzialmente un prare irrviguo
polifita, realizzato dall’uomo con geometrie
del tutto particolan, che ha la caratteristica di
avere un sistema di scorrimento delle acque
che olre ad avere una funzione nutrizionale
ne ha anche una termoregolatrice.

Le acque che vengono utilizzate arrivano
dai fontanili o da aleune canalizzazioni che
escono dalla cittd di Milano “calde e ricche
in nutrienti” come ad esempio la Vettabbia
nel caso di Chiaravalle. Questa origine fa 81
che le loro temperature rimangano pit o
meno costanti durante tutto Narco dell anno
aggirandosi (in particolar modo per i fonta-
nili) tra i 12 °C di aprile ed 1 16-18 "C i
novembre-dicembre.

Nel caso delle risorgive questo fenomeno ¢
tacilmente interpretabile se si pensa che le
acque sotterranee si trovano isolate dal-
I"ambicnte esterno da potenti spessori di
suolo: tale condizione non permette uno
scambio termico veloce, pertanto Maccu-
mulo di calore estivo viene disperso dalle

acque molto leatamente nel corso dell’in-
VEIMO € VICeVersa.
La storia delle origini della marcita ¢ ancor
oggi controversa ¢ poco chiara. Siracconta
che quella pit antica Tosse stata realizzata
nel corso dell’alto Medioevo nei pressi del
lLago Gerundo, una vasta area paludosa che
costeggiando la parte orientale dell” Adda si
estendeva da Canonica d”Adda alla zona di
confluenza tra il Serio ed il fiume principa-
le — da Considerazioni geologiche sul Lago
Gerundo ed osservazioni sulla temperatura
dei fontanili della Gera d’Adda: P. Patrini -
rendiconto R, Ist. Lomb. Sc. Lett: 42 (14
pag. 579. Milano. 1909,
In guesto periodo la marcita era probabilmen-
te realizzata in arce sommerse da basse acque
stagnanti. Qui, nel corso del periodo autunna-
le. venivano tagliate le erbe palustrt che anda-
ano poi & dar origine a cumuli di materiale
vegetale. Durante 1'inverno la materia organi-
“a depositata andava incontro a putrefazione ¢
a fermentazione, ambedue fenomeni che per-
mettevano lievi aumenti della temperatura ri-
spetto all’ana circostante. Questi pochi gradi
in pir facevano si che si venisse a realizzare
un microambiente adatto allo sviluppo delle
erbe di palude anche nei mesi pid freddi del-
I"anno.
Uno dei maggion svantaggi di questa pri-
mitiva tecnica era sicuramente quello per
cui le specie vegetali che riuscivano a svi-
lupparsi erano solo guelle adatte alla som-
mersione ¢ quindi piante che sopportavano
Mastissia radicale. Purtroppo per gl agri-
coltori tali specie non sono molto appetibili
dagli animali in quanto hanno foglic ta-
glienti e ricche in silicati (come ad esempio
i carici, i giunchi. i fragmites, ecc.).
Finalmente, intorno al 1200, 1 Cistercensi
di alcune famose abbazie. la piv importante
delle quali ¢ Chiaravalle. studiarono, proget-
trono e misero in opera la marcita “moder-

i

i e L e



[ Jonlanili
Sl PYRCO R IEOL S
WL AN

na”, cioé quel prato irriguo con la struttura ad
ali spioventi che ritroviamo ancora oggi nelle
nostre campagne, sebbene con sempre minor
frequenza, tanto che il Parco Agricolo Sud
Milano ha realizzato un piano di interventi
mirato alla conservazione e alla tutela di que-
sto prezioso bene che, insieme ai fontanili, ¢
ormai divenuto una delle ultime espressioni
dell’archeologia agrana dei secoli passati.
[l ruolo socio-economico nonché colturale di
(UESLO prato irrigeo ¢ sempre stato estrema-
mente elevato. Basti pensare che attraverso la
marcita "agricoltore pud realizzare annual-
mente dai 7 agli & tagh dei quali 3-4 realizzau
nel corso dell’inverno; altro vantaggio ¢ stato
quello per cui la marcita

In basso & simstra:
Labbazia di Chiaravaile.

A fianco: marcite ad ala
doppia, sistema a Zig-7ag
{da Soresi, 1914)

Nella pagina successiva:
marcite ad ala doppia, a
maschio e femmina (da
Soresi, 1914).

moderna, essendo alimen-
tata da acque perennemen-
te in movimento, da la pos-
sibilitd alle ottime ¢ appeti-
tose erbe da pascolo di cre-
scere senza alcun problema
di asfissia radicale.

In passato gli alti rendi-
menti di questa coltura la-

vorirono 1"arricchimento degli agricoltori che
acquistarono nuovi terreni ¢ nuovi capi di
animali. trasformando poco alla volta un’a-
gricoltura povera ¢ mal organizzata in una
delle attivitd pit fiorenti tra quelle europee
(IMagricoltura diviene industria).

Il prato marcitoio ¢ essenzialmente struttu-
rato in ali ciog in ampi rettangoli di terreno
che presentano lievi inclinazioni. Nel com-
plesso, vista in sezione, la marcita appare
simile ad un sistema di tetti, uno di fianco
all’altro; nelle parti pit elevate, cosi come
in quelle pit basse. sono posti dei piccoli
canali detti maestri o aducquatori in un ca-
s0 o colatori nell altro,

I fossati maestri portano "acqua al fondo,
mentre i colatori raccolgono i liquidi di
scolo dopo che questi sono passati, forman-
do un sottile velo, al di sopra del manto er-
boso dell’ala.

Le prime marcite moderne furono quelle a
SgUAzIo) queste vennero poi sostituite da
quelle a ripiglio ud ala semplice o doppia
che rappresentano ancor oggi le tipologie
pitt diffuse.

e

Il prato marcitoio ad ala doppia veniva
realizzato individuando in primo luogo il
riquadro a forma rettangolare destinato
ad ospitare il prato, quindi a monte veni-
va scavato il canale emissario (spesso de-
rivato da un’asta di fontanile). Da esso si
fucevano partire, equidistanti, i cavi ali-
mentatori maestri 0 adacquarori che at-
traversavano il campo e terminavano a
fondo cieco in modo che 'acqua potesse
tracimare regolarmente percorrendo (for-
mando un velo sottile e uniforme) la su-
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perficie dell’ala che stava al di sotto. Do-
po aver attraversato questi piani, di dilte-
reate larghezza a seconda della qualita
dei suoli, I'acqua veniva raccolta dai co-
latori attraverso i quali poteva cssere
convogliata nel cavo emissario, a sua vol-
ta adduttore dei riquadri posti pilt a valle.
e specie erbacee presenti nella marcita
erano per lo pit quelle seminate dall’ao-
mo; tuttavia alcune essenze che cresceva-
no nelle primigenie aree paludose si udat-
tarono a guesto nuovo ambiente riuscen-
do ad arrivare fino a noi e ad essere pre-
senti ancor oggi nel contesto del territo-
rio del Purco Sud (Cardamine havneana
Welw., Cardamine amara L., Rorippa au-
striaca (Crantz) Besser, ecc.).

In base all'impianto realizzato dall’agri-
coltore durante la stagione fredda si pote-
vano ottenere abbondanti tagl di grami-
nace come Lolium multiflorem su suoli
ben fertili, o Alopecurus wrriculatus su
quelli argillosi. Nella primavera ¢ nell’e-
state le specie che prevalevano erano in-
vece i trifogli.

Nella gestione della marcita esistevano
figure importanti ed insostituibili. Tra di
esse primeggiavano per il loro ruolo I'er-
barol o pradirol (il lavoratore che aveva
I"incarico di tagliare 'erba), il rudin (co-
lui che raccoglieva e distribuiva il leta-
me) ed il campé o daquadit (il camparo
addetto alla distribuzione ed al controllo
delle acque).

Il prato marcitoio, cosi come il prato irri-
guo (jemale), ha avuto il suo massimo
splendore dal 1500 alla fine del 1800:
non per altro queste due tipologie di col-
tivazioni nel 1860 occupavano ancora un
terzo delle zone suburbane del milanese.
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Un’evidente contrazione del numero dei
prati irrigati (soprattutto delle marcite) si
ebbe con la fine della seconda guerra mon-
diale. Infatti da questo periodo in poi ci fu-
rono profondi cambiamenti nell’ organizza-
zione delle aziende perché vennero “mo-
dernizzate™ sia le tecniche di coltivazione
che quelle di allevamento. 1 prati, le risaie
e le marcite furono sostituite dai campi di
mais, di frumento o d’orzo, i fontanili per-
sero pertanto la loro importanza in quanto

venne a mancare la ne-

Superfici agrarie occupate
dai prati marcitoi nei
territori posti tra il fiume
Ticino ed il fiume Adda
{modificato da: Carta
relativa alia situazione
delle marcite a cura della
Proff.sa Moro — 1924).

cessitd di grosse guantita
di acqua ed infine il fieno
venne sostituito dagli in-
silati di mais, dai vari
trinciati e dalle farine
animali.

Le marcite ed i prati irri-
gui, che per sei secoli fu-

rono 'elemento caratteristico e portante
nell’economia rurale della bassa pianura
milanese, oggi sono rimasti come elementi
relittuali in un paesaggio dominato dalla
monotonia del mais e dagli opprimenti edi-
fici delle citta e dei paesi che hanno ormai
preso il sopravvento su quello che un tem-
po era considerato il “Giardino d”Europa”,

Qui di seguito vengono riportati due inte-
ressanti brani tratti dall’opera del Bru-
schetti che illustrano la realizzazione del
prato jemale.

PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE DEL PRATO IRRIGUO

“... Arrivate le acque di condotta a lore
destinazione, cioé ai terreni da irrigarsi,
tutta industria del perito agricoltore mila-
nese si riduceva al modo di approfittarne
pite che fosse possibile... si facevano degli

PRATI A MARCITE
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arginelli che dividevano in piit aree piane
ed orizzontali il campo; e comungue non
fossero le dette aree o riguadri sotto lo
stesso livello di orizzonte, siirrigavano tut-
te successivamente una dopo ['altra col
mezzo degli opportuni fossi adaquatori (de-
rivati dai fontanili e dai Navigli) o colarori.
Passando poscia a dire del mode di accon-
ciare ed uguagliare i sudderti terreni per
farne prati o marcite, si abbassavano a
quest’effetto i ridossi ed i terreni elevati, si
dalzavane invece i siti bassi col riempimen-
to, usando previamente del livello ad acqua
per tutti i terreni da ridursi piani ed irriga-
bili uniformemente in tutta la loro estensio-
ne. Trattandosi di prati vecchi da rinnovar-
si, si leva inoltre la cotica del vecchio prato
ritagliata in ranti pezzi di circa un quadret-
to superficiale ciascuno, per rimetterla poi
ad operazione finita sul prato spianato e
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rinnovato per una migliore irrigazione.
Con sifatto rinnovamento del prato ne ri-
sultava che questo si adacquava in modo
completo e piu facile, consumando minor
quantita di acqua di prima, massime quan-
do le loro ale erano uguali, e non pitt lur-
ghe di quanto richiedeva la quantita del
terreno e dell'ucqua colla quale si uveva
da annaffiare. Spanate poi che fossero le
siffatte ale de’ prati, riusciva e pin facile ai
cosi detti pradiroli (o erbaioli, ciog lavora-
tori avventizi addetti ai vari tagli dell’erba)
il tagliar l'erba de’ medesimi prati, ¢ di mi-
nor tempo e spesa al pro-

prietario che la faceva ta-
gliare... I periti d'acque
d'irrigazione di quel tem-
po distinguevano tre diffe-
renti sorta di terre le quali
dh-‘ersamen.'e consumava-

Lacqua che score a
temperatura costante
mantiene if praio
marciton {3 destra) verde
anche dinverno

{Foto Domenico Barboni)
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Rastrallamento della
marcita (iratto da Soresi,
1414).

no lacqua di irrigazione,
cioe le ghiaiose e leggere,
che pi di ogni alira smal-
tivano 'acque; indi le
buone e forti, che ne consumavano meno; ¢
per ultimo le cretose solide ¢ fredde, che ne
conswumavano pitt poco di tutte (questi suoli
si riscontrano tutti nel territorio del Parco
Agricolo partendo da nord e spostandosi
verso sud). Atreso queste differenze dei terre-
ni le ali de’ prati dovevano avere diverse di-
mensioni e disposizioni; cioe le ali dei prati
in terre forti ¢ buone volevano maggior lar-
ghezza, (100 piedi)... Quelle ale di prato che
si trovano in terreni cretosi e freddi si face-
vano molto piie ristrette (50 piedi), e final-
mente quelli in terreni ghiaiosi e freddi face-
vansi di 60 od 80 piedi di larghezza. Si ave-
va cura inoltre di fare che le ale de’ prati
avessero dimensioni eguali perché cosi con
minor quantitd e senza perdita d'acqua e

L ey
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pitt facilmente si adacquavano, massime
quelle che uvevano molta caduta, per cui si
perdevano meno le acque coll'infiltrazione
del terreno. Il cavo poi, ossia la roggia
maestra adacquatrice, si faceva possibil-
mente in linea retta e nella parte pin eleva-
ta del terrenc che si divisava di adacquare;
le di lui dimensioni erano adatte alla qua-
lita delle ule di prato e alla quantita d’ac-
que disponibili. Le roggette secondarie od
accessorie che si cavavano dalle suddette
erano disposte all'alto e nel mezzo di cia-
scuna delle suddette ale. Si facevano pari-
menti diritte, si perché minor terreno occu-
pussero, come anche perché pia di rado

[fossero soggette ad ingombrarsi ed otturar-

si. Si terminavano perd queste roggetre lon-
tano da’ fossi colutori per quanto era la
larghezza di una delle suddette ale, tanto
per assicurarsi di non perder acqua, come
per maggior fermezza e sostentamento de-

[

wli incastri sparsi sulle stesse rogeene: chi
non frapponeva esattamente le roggette equi-
distanti alle ale del prato, perdeva molt ac-
quet inutilinente ne’ scolatori. Ma non era co-
si fucile il dive quanta fosse Uacqua necessa-
ria per irrigare una data quantita di terra, né
siosapeva precisare, sebbene alcuni periti
pretendessero di saperlo dicendo che sei on-
ce dacqua magistrali milanesi (circa 190
Ifsec.), ciascuna delle quali derivata per giu-
sta e modellata apertura separatamente,
adacguavano in un giorne naturale dalle
180 alle 210 pertiche di terreno (antica unitd
di misura italiang di area, ancora in uso in
Lombardia ¢ in Emilia, di valore variabile a
seconda della zona. - pertica milunese 654.5
m; pertica bergumasca 662.3 m; pertica cre-
monese 808 m: pertica pavese 769.7 m
...quindi dai 19.635 ai 22.907 m con un flus-
so di almeno 32 sec. di acqua)... dopo di
ché le loro acque colatizie riunite si conduce-
vano d formnar altre rogge e roggette adaqua-
trici (perd con acque “morte”) per Uirriga-
zione di altri fondi inferiori, ... finché veniva-
ne del tutto esaurite, in parte coll'estrazione
ed evaporazione, ed in parte col decadere nei
bassi alvei de’ fiumi Adda, Ticino, Lambro,
Olona... Spianato il campo, stabilita la for-
ma ¢ le dimensioni delle ale di prato, e cono-
sciwro con qual simmerria si dovessero sca-
vare le rogge, le rogeette di irrigazione, non
ché i fossi scolatort, si perveniva al punto di
dover tracciare sul terreno lo scompartimen-
1o del praio in moda che fosse questo pia fu-
cilmente adacquubile e producesse in mag-
gior copia le sue erbe. Dopo aver eguagliato
e livellato il terreno per [ nuovi prati, non
tralasciatasi poi di ararlo e seminarlo con
sementina di prato e con hulla di fieno, dopo
di che si erpicava anche, essendo certo
che i prati in questo modo si coricano pii

facilmente ¢ frurtano assai pia” (Bru-

schetu G., 1834).
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PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE OEL SISTEMA

DI CANALIZZAZIONE

Y. Di rado avveniva che le rogge princi-
pali debordassero dal ciglio delle loro rive
ad irrigare immediatamente | terreni ¢ i
prati irvigui. Comunemente dalle rogee
maestre non sortivano le acque che per
entrare entro cavi o rogge secondarie
aperte sugli stessi fondi da irrigarsi, i
quali cavi o rogge si chiamavano adac-
quatici, essendo destinate ad adacquuare le
ale del fondo, ossia i laterali terreni In
questo caso indispensabile si rendeva
l'avvertenza che le sponde dell acquatrice
dovevano exsere ambe le parti in un mede-
simo perfetto arizzonte, sicche le aidire
ristagnate nell’aduquatrice con eguale

facilita e nella stexsa quantita scaricare st

potessero sull 'ala destra e sulla sinistra.
Ognun vede che entrambe le dale dovevano
esser fornite dell opportuno scolo o cola-
tore. Questi scoli potevano, secondo che le
circostanze lo richiedessero, riunirsi
poscia al di sotto in un sol cavo a formare
una nuova adaquatrice per i laterali
fondi... Soprartutio diveniva all'atto prati-
co necessaria lassistenza del suddetto
camparo, munito di propj urensigli, per
potere ora abbassare una sponda o un
ridosso di terreno, ora sollevarne un'altra
o riempire le buche con la terra, cavita ¢
bassure tutte che porevano consumare
dacqua; ora per aprire un incastro e chi-
derne un altro... Tutti i fondi dovevano
avere gli opportuni scolatori per sfogare ¢
dare esito alle sovrabbondanze di ucque
pluviali. Questi colatori, pit 0 meno fre-
quenti, attraversavano e intersecavano le
campagne, ma finalmente andavano a ter-
miindare in un coldtore comune che scolo si
chiamava, dal quale venivano trasmesse ¢
sfogate le acque residue dall’irriguzione
esuberanti il bisogno in qualche fiume,
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torrente, lago, palude... Maggior arte ed

industria ricercava irrigazione de’

prati. A compilarne in poche righe le istru-

Zioni principali, si avvertiva che:

1° acqua giammai rifermasse o rista-
gnasse sul prato, se non se forse dal-
"autunno sino alla primavera, o subito
dopo la messe del fieno per disporre
I'erba a nuovi germogli;

2° che si adacquassero maggiormente le

terre leggere e pii esposte al meriggio;

che dove abbondavano le acque conve-

niva aumentare l'irrigazione, pii pero

in autunno che in primavera, e pii in

primavera che nell’estate, e che nell’in-

verno poi si potrebbero far decorrere

perennemente, quando perd siano acque

buone che non gelino, o gelino poco,

come si fa nei prati che noi diciamo a

marcita, prati che rendono il doppio, il

triplo degli altri ordinari irrigui;

4° di non dare mai acqua quando la terra
e gelata e temansi forti brine;

5° Plora pid opportuna di cambiare ['ac-
qua essere la mattina o la sera;

6° che se le acque fossero troppo grasse,
per impedire che guastino o brucino il
prato, si dovrebbe far uso della coltura
alternativa;

7° se le acque sembrano troppo fredde, per
togliere in parte la loro freddezza, si
facevano scorrere o riposare per qual-
che tempo al sole;

8° se all’opposto erano troppo calde, pian-
tavansi sulle sponde dei canali e rogge,
dalle quali rali acque erano derivate,
degli alberi ed arbusti che le scoprivano
e le difendevano dal sole;

9° per ultimo se infeconde riuscivano, per-
ché rroppo limacciose e corrotte, si
doveva dare ud esse dello scolo e del
moto per purificarie” (Bruschetti G.,
1834).

-
S

1 MULINI DEL MILANESE

Anche i mulini, cosi come le risaie e lg
marcite, rappresentano parte di quella sto-

ria agricola che ¢ stata legata, per forza di
cose, al sistema dei fontanili della bassa.

pianura milanese.

1 pitt antichi mulini di questo territorig,

chiamati anche molendina, risalgono con
buona probabilita all’ottavo secolo; nor-
malmente erano proprieta di nobili o di alti
componenti del clero, sebbene ci siano in-
dicazioni che ipotizzano come alcuni di es-
si fossero di semplici cittadini.

Gia all’inizio dell’anno Mille nelle campa-
gne milanesi il mulino era una struttura
ben riconosciuta e relativamente diffusa.
Numerosi dovevano essere i molendina al-
I'interno delle cittd, anche se la maggior
parte di questi edifici si dovevano trovare
nelle vicinanze dei grandi centri abitati, in
special modo lungo i corsi d"acqua che ne
lambivano le mura.

Nella citta di Milano 1t mulini erano ben.

rappresentati tanto che pare ce ne fossero

alcuni anche sul retro della cattedrale del-

Duomo, probabilmente mossi da una rog-
gia di nome Cantarana che attraversava
I"intera citta (L. Gambi e M.C. Bozzoli;
Bari 1982).

Con la grandiosa riprogettazione ed inno-
vazione del sistema irriguo minore, che
venne realizzato tra il 1200 ed il 1300 so-
prattutto sotto la guida degli ordini clerica-
li degli Umiliati e dei Cistercensi, nacque-
ro molti mulini esterni atla cittd (molendi-
na suburbani) che divennero quelli pid uti-
lizzati dai cittadini per macinare il grano
per il proprio consumo.

Questa dislocazione periferica fu influen-
zata soprattutto dal fatto che la bonifica
delle terre sortumose e paludose aveva por-
tato alla realizzazione di pit di un migliaio

di fontanili nelle sole aree del milanese che
oggi corrispondono a quelle del Parco
Agricolo Sud Milano. Tale quantita di ac-
que, contrapposta all’esiguita delle portate
delle rogge che attraversavano la parte piu
antica della citta di Milano, spinse gli im-
prenditori dell’epoca a migrare con il loro
capitale nelle zone periurbane della capitale.
Tra il 1300 ed il 1500 i mugnai mifanesi
ebbero un'ulteriore espansione. In questo
periodo la forza idraulica delle acque ini-
7i0 ad essere usata a scopo “industriale”
non solo per muovere le macine del grano,
ma anche per realizzare tessuti, per prepa-
rare la carta, per segare il legname e per la-
vorare 1 metalli.

Durante il quindicesimo e sedicesimo se-
colo molte terre del milanese vennero ac-
quistate sia dagli Umiliati e dai Cistercen-
si, che da istituzioni laiche quale quella
dell’Ospedale Nuovo. Questi acquirenti
realizzarono pertanto le prime proprieta
agrarie compatte con estensioni superiori
alle mille pertiche milanesi (circa 65 etta-
ri); inoltre I"operazione fu mirata tenden-
zialmente al possesso dei terreni ricchi di
acque (quasi tutti entro la fascia dei fonta-
nili). Vennero quindi immediatamente rea-
lizzati efficienti e nuovi impianti di irriga-
zione. In questi anni proprieta di questo ti-
po venivano denominate grange, termine
che in realtd inizid ad essere utilizzato so-
prattutto per le proprieta cistercensi. Nel
1500 divennero possessio e durante i secoli
diciassettesimo, diciottesimo e diciannove-
simo questo *“‘appellativo” fu trasformato
prima in latifondo ed infine semplicemente
in proprieta.

Attorno a questi vasti appezzamenti, a par-
tire dal 1400, si andarono via via a struttu-
rare entitd agricole produttive sempre pin
articolate ed organizzate, la dove esisteva-
no inizialmente solo dei semplici rifugi
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per la notte vennero costruiti, poco alla
volta, granai, stalle, porcilaie, fienili, tor-
chi, abitazioni, pozzi, ma soprattutto muli-
ni.

Nell’ambito della fascia dei fontanili que-
sta nuova ottica imprenditoriale portd al-
I"incremento dell’uso delle acque sorgive
che divennero sempre pilt importanti come
forza motrice di mulini che con il tempo
aumentarono le loro dimensioni soprattut-
to in vicinanza della capitale, anche per-
ché Milano creava un ricco sbocco di mer-
cato.

Parallela alla storia dei fontanili vi & anche
quella della regolamentazione delle acque
scaturite dalle stesse sorgenti, in quanto
era proprio dal movimento delle loro ac-
que che i mulini ricavavano 1'energia ne-
cessaria per i vari processi lavorativi che si
compivano entro le mura del molendina.
Prima dell’epoca medioevale, nel territo-
rio padano esisteva I’usanza della piena li-
berta di approvvigionamento delle ucque.
Tale consuetudine, raccolta in leggi nel Li-
ber Consuetudinum Mediolani del 1216,
lasciava la libertd di prelevare e di deviare
le acque dai fiumi, dalle rogge e dai fonta-
nili per irrigare i prati ed i campi, purché
¢id non andasse contro ai diritti precosti-
tuiti considerati imprescrittibili.

I mugnai furono coloro che ottennero il
miglior trattamento da queste norme, tanto
che potevano impedire al resto dell’utenza
prelievi troppo prolungati nel tempo. Inol-
tre essi potevano anche modificare, regola-
re e spurgare 1'alveo a loro piacimento
senza che nessuno li potesse contraddire.
Durante il quattordicesimo e quindicesimo
secolo tali leggi confluirono in numerose
normative, anche se gia all’inizio del 1300
il lieve progresso industriale, la crescita
demografica e I'ammodernizzazione del-
I'agricoltura portarono gli utenti dei corsi

e e e AT
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d'acqua (fiumi, fontanili e rogge) a con-
sorziarsi in “societd” dandosi pertanto or-
dinamenti precisi e rigorosi. A tal proposi-
to divennero sempre pit importanti nella
gestione delle acque i campari, che essen-
do considerati sia esperti di acque che uf-
ficiali locali “ad custodiendam aquam’,
furono coinvolti nel controllo del rispetto
delle normative stabilite in quel tempo.
Nel medesimo periodo. per rispondere alle
infinite richieste di tutela dei diritti degli
utilizzatori delle acque, nacque la figura
del Giudice delle Acque. i cui compiti, di
natura esclusivamente giudiziaria, trovaro-
no una definitiva regolamentazione negli
statuti degli inizi del 1400,

Nella meta del 1500 furono elaborate nuo-
ve leggi con lo scopo di regolare, in modo
alquanto restrittivo, 'utilizzo delle acque
“pubbliche”™ di fiumi, rogge. canali e. nel
frattempo, da parte dei medesimi gover-
nanti furono richieste notevoli imposte
agli utilizzatori di tali acque. Per la fortu-
na di buona parte della popolazione che
viveva esternamente alla cittd, le acque
della maggior parte dei fontanili non ven-
nero incluse in tale regolamentazione, sic-
ché rimasero sempre molto convenienti sia
per I'agricoltore che per il mugnaio.
Questi ultimi per tutto il corso del basso
Medioevo. ma anche per i periodi succes-
sivi, furono 1 rappresentanti di una classe
sociale protetta pubblicamente attraverso
il cosi detto favor. Tale prerogativa fu at-
tribuita ai mugnai a causa dell’importante
funzione che svolgevano nell’approvvigio-
namento delle farine per la realizzazione
dei cibi.

Buona parte della storia di Milano ricorda
quale assillante problema fosse il riforni-
mento cerealicolo per le pubbliche auto-
rita. La mancanza di frumento, di mais. di
pane ed il loro prezzo che in alcuni mo-

menti diventava altissimo, oltre che porta-
re alla fame le classt meno abbienti, dava
il pretesto per le rivolte popolari guidate
dalle forze di opposizione. Questo grave
problema fu per secoli molto sentito, tanto
che anche Alessandro Manzoni lo volle ri-
proporre nei Promessi Sposi ©.. .ecco se ¢'é
il pane!” gridarono le voci insieme. ' Si per
I tiranni che notano nell’ abbondanza, e vo-
gliono far morire noi di fume... Serra, ser-
ra; presto, presto, uno corre a chiedere aiu-

o al capitano di giustizia: gli alwri chiudo-

no bottega, ¢ appuntellano i battenti. La
gente comincia ad affollarsi di fuori a gri-
dare: “Pane! Pane! Aprite! Aprite!”... E
subito alzo la voce: “figliuoli! Mi menano
in prigione, perché ieri ho gridato: pane e
giustizia...” (Manzoni A., 1982).
Addirittura il ruolo sociale attribuito ai
mugnai permise loro di rimanere esenti
dal partecipare all'exercitus e alle campa-
gne militari.

Per svolgere egregiamente il loro lavoro i
mugnai dovevano essere persone dalle
mille capacitd, dovevano infatti saper rea-
lizzare le strutture di legno ¢ di metallo
del loro impianto, dovevano saper calco-
lare la torsione i cui venivano sottoposti i
pezzi, dovevano saper regimare con per-
fezione le acque, ecc. Considerati pertan-
to “uomini di conoscenza”, per tutto il
periodo medivevale furono ritenuti perso-
ne quasi intoccabiliz a tal proposito molti
di essi scamparono alla forca dopo pro-
cesso pubblico solo per le loro capacita
presunte!

Nel corso del guindicesimo secolo ¢ nei tre
successivi scomparvero dalla conduzione
dei mulini le grandi famiglie aristocratiche
ed il clero, e si affaccid una nuova classe
padronale, costituita spesso dai fittavoli ar-
ricchiti, che acquistd poco alla volta le
aziende agricole e gl stessi mulini.

BREVE STORIA DELL'EDIFICIO DEL “MOLENDINE”
Nelle campagne per buona parte del pe-
riodo medioevale la maggior parte dei
mulini furono edificati totalmente in le-
gno e paglia ricoperta di fango. I primi aq
essere costruiti in pietra ed in mattoni
vennero realizzati nella meta del 1200 al-
I'interno della citta di Milano e, alla fine
del tredicesimo secolo, la stessa metodo-
logia di costruzione fu esportata anche
nelle campagne.

Dal 1400 in poi gl edifici diven-
nero spaziosi e solidi tanto da ar-
rivare a noi, in alcuni casi, in buo-
ne condizioni. 11 mulino “model-
lo” edificato a quel tempo era co-
stituito da un unico piano a pianta
rettangolare con una superticie di
circa settanta metri quadn. 1 muri
perimetrali erano molto larghi in
quanto formati da tre o quattro fi-
le di mattoni una a fianco all’al-
tra. L'armatura del tetto veniva
reulizzata con forti ¢ pesanti travi
di legno di quercia. Al di sopra di
questo scheletro ligneo erano po-
sizionati con rigore i coppi di ar-
gilla; i pavimenti erano di terra
battuta. L'unica apertura presente
nell'intero edificio era la porta
d’ingresso.

Spesso lungo la facciata princi-
pale il mulino presentava un
portico coperto da coppi che
rappresentava la parte dell’edifi-
cio da dove poter caricare e scu-
ricare la merce.

Annesso all’edificio erano pre-
senti anche una o due cassine di-
sposte ai lati del cortile interno.
Queste costruzioni erano degli
edifici rettangolari, semichiusi
che presentavano i due lati pil
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lunghi realizzati con una serie di pilastri di-
stanti uno dall altro e quelli pit corti in mura-
turit; dvevano tetti che inizialmente erano di
paglia, che in seguito vennero anch’essi rea-
lizzati con i coppi. Per se-

coli le cassine furono utiliz-
zate come portici dove po-
ter accumulare la merce, ri-
coverare gli animali, gli at-
trezzi od i carm.

Pala 1 un mulino ad
acqua presente net Parco
Agricolo Sud Milano
{Fato Domt

s AR SR
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Ecologia del fontanile

LE BIOCENOSI DEL FONTANILE

In un qualsiasi ambiente naturale (hiotopo)
si trovano organismi vegetali e animali or-
ganizzati i primi in fitocenosi ed i secondi
in zoocenosi che, coabitando nello stesso
sito, mettono in atto relazioni dinamiche
sia tra di loro che con I'ambiente stesso,
realizzando pertanto un sistema complesso
conosciuto come biocenosi.

Nel sistema (acquatico) del fontanile sono
riscontrabili alcune particolari catene trofi-
che che stanno alla base della vita di questo
microambiente: le tre pill importanti sono
quella del detrito, quella del puscolo e
quella parassita-predatoria.

Le catene del pascolo e del detrito sono quel-
le che prevalgono in quanto nel fontanile vi
sono sempre molte piante, muschi. alghe e
notevoli depositi organici da demolire.
Tuttavia, nel suo complesso, la biocenosi si
trova sempre ben lontana da uno stato di
equilibrio con le catene alimentari (trofiche),
per cui la vegetazione dopo poco tempo pren-
de il sopravvento e la sostanza organica pro-
dotta non fu in tempo ad essere riciclata in lo-
co accumulandosi nel tempo e creando, poco
alla volta, numerose isole di deposito.

In queste zone di accumulo si ha un forte in-
cremento di microrganismi decompositori sa-
profagi quali batteri, funghi, protozoi, ecc.
che a loro volta diventano alimento degli or-
ganismi microfugi i quali rappresentano 1ali-
mentazione degli organismi bentonici e cosi
via salendo in senso evolutivo alle classi degli
animali superion. Per quanto riguarda I’am-
biente risorgivo all’apice della catena alimen-
tare si possono trovare il luccio (Esox lucius
L.) il martin pescatore (Alcedo arthis 1), la
gallinella d*acqua (Gallinula chloropus L.) ed
in generale alcune specie di uccelli apparte-
nenti alla famiglia degli Ardeidi.

LA VEGETAZIONE

| fontanili rappresentano degli ambienti semi-
naturali che, come & stato gia ribadito pit vol-
te, vennero realizzati per la prima volta quan-
do si decise di bonificare le terre puludose che
si estendevano dal Piemonte al Veneto in
prossimita della zona di confine ra I'alta e la
bussa pianura. Nel tempo, all'interno di que-
st’ampia zona umida, si stabilirono numerose
specie di piante e di animali che vi vissero in-
contrastate per parecchie decine di migliaia di
anni, fino a quando non intervenne ['uomo
che operd drastici cambiamenti all’assetto
paesaggistico ecolo-
gico del termitorio,

Il costante aumento
della popolazione,
la creazione di nuo-
vi centri abitati,
I'espansione delle
grandi citta e soprat-
tutto la modernizza-
zione delle tecniche
agronomiche portaro-
no, gia intorno al
1200, ad avere bonifi-
cato la maggior parte
di queste terre. Di
conseguenza, in que-
sta fase di sviluppo
sociale ed economico
si ebbe la progressi-
va ed inesorabile ri-
duzione delle pri-
migenie zone umi-
de. Pertanto, nella
situazione che si
vienne a creare, la ve-
Berula erecta (Hudson) Covile - getazione e la fauna
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che erano legate a questa particolare ecologia
iniziarono a perdere spazio ¢, a poco a poco.
si trovarono obbligate a cercare rifugio in
quei pachi lembi di terra imasti ancora capa-
ci di mantenere le caratteristiche di microcli-
ma tipiche della primigenia fascia delle asor-
give. Un ambiente ideale divenne percid il
fontanile. In questo biotopo si possono inlatti
riscontrare tutte le caratteristiche ecologiche
pitl importanti da questo punto di vista, tra le
quali la presenza di acque pulite dalle caratte-
ristiche chimico-fisiche ottimali.

Tali condizioni concorsero pertanto o creare
un microambiente del tutto particolare. Per
guesti motivi il fontanile rappresenta. soprat-
tutto al giomo d’oggi, un ambiente “relittua-
le” ove hanno potuto trovare rifugio tutie
quelle specie, animali e vegetali, che un tem-
po popolavano le zone umide, ormai scom-
parse, del territorio padano.

Gagrtner,

Alnus givtinosa (L)
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DINAMICA VEGETAZIONALE DEL FONTANILE

Il fontanile & un ambiente che per “so-
pravvivere” deve essere continuamente
governato dall’uomo attraverso il cosid-
detto spurgo. Tuttavia questa operazione
di pulizia. che consiste nell’asportazione
del fango e del materiale organico depo-
sitato dal fondo dell’alveo, rappresenta
un vero e proprio blocco delle dinamiche
vegetazionali (e faunistiche) che si avreb-
bero nel processo di colonizzazione natu-
rale del fontanile in caso di “abbandono”
dello stesso. Attraverso |'esportazione dei
limi che con il tempo si depositano sul
fondo dell’alveo della testa, e con il 1a-
glio e 'esportazione delle erbe e dei ce-
spugli dalle sponde. si ripristina la condi-
zione iniziale nella quale solo le specie
pioniere e colonizzatrici riescono a pren-
dere il sopravvento. Durante questo sta-
dio il numero delle specic ¢ refativamente
basso ma, di contro, quello dei singoli in-
dividui ¢ elevato tanto che, in alcuni casi,
piante come Berula erecta possono con-
quistare e coprire I'intero alveo.

Infatti, in questo primitivo stadio evolutivo
del fontanile la specie pin tipica & Berulu
erecta (Hudson) Covile che, insieme ad
Apium nodiflorum (L.) Lag., & in grado di
conquistare il fondo ghiaioso dell’alveo
del fontanile “spurgato™. Col tempo, sul
fondo stesso, limo e materiali organici ini-
ziano a formare zone di deposito. Tale con-
dizione da il via all'entrata di nuove essen-
ze quali ad esempio Callitriche stagnalis
Scop., Ranunculus trichophyllus Chaix,
Nasturtium officinale R. Br., Veronica anu-
gallis-auguatica L., Myosotis scorpioides
L.. Mentha aquatica L. e Cardamine ama-
ra L. che, attraverso le loro radici. possono
ancorarsi al fondo o, in alcuni casi, galleg-
giare formando delle vere e proprie “zatte-

re”’. Un ulteriore accumulo di fango porta ad
una repenting diminuzione della portata del
tontanile e all’entrata di erbe idrofile che nor-
malmente crescono in prossimiti delle spon-
de come ad esempio Typhoides arundinaceq
(L.) Moench., Glyeeria maxima Hartm, Gly-
ceria fluitany (L.) R. Br. In questa situazione
si formano parecchie zone di “morta” dove
piccole piante galleggianti come Lemna mi-
nor L. e Riccia natans L. riescono a trovare i
loro spazio. Successivamente a questo stadio
I"ulteriore ispessimento dello strato di fango
sul tondo permette 'insediamento del “can-
neto’” costituito soprattutto da caricl, giunchi,
Thypha latifolia L. e/o Phragmites communis
Trin. A questo punto, se non si opera un nuo-
vo spurgo, il canneto a poco a poco si pro-
sciuga e 'area viene conquistata da arbu-
sti ¢ da piante arboree quali I'ontano nero,
il salice hianco, il pioppo bianco ed il
pioppo nero, dando cosi il via alla costitu-
zione del “bosco umido™ che con buona
probabilita coincide all’ambiente boschi-
vo primigenio della “fascia delle risorgi-
ve”, Attualmente & comunque molto diffi-
cile arrivare a quest'ultimo stadio, in
quanto quando il fontanile si trova in uno
stato di abbandono evidente, viene nor-
malmente “recuperato all’agricoltura™ tra-
sformandolo in campo coltivato.

Nelle aste si pud osservare una dinamica
simile a quella della testa, anche se in
questa parte del fontanile I'accumulo di
limi. argille e materiali organici non si os-
serva con facilith. Questa assenza di de-
posito & da attribuire al fatto che in questi
ambienti vi ¢ una maggior portata che im-
pedisce la deposizione e I'accumulo dei
materiali fini. In moltissimi casi il fondo
delle aste & pertanto ghiaioso-sabbioso ed
in esse Berula erecta (Hudson) Covile,
Lemna trisulca L. Potamogeton pectina-
s L., Ranunculus fluitans L., Callittri-
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che stagnalis Scop., Fontinalis antipyreti-
ca Hedw.. prendono il sopravvento sulle
altre specie. Lungo le sponde, laddove vi
¢ del deposito e dell’accumulo di suolo a
causa di un minor flusso delle acque, si
riscontrano alcune specie di giunchi,
plante di Myvosotis scorpioides L., di
Mentha aquatica L., i Cardamine amara
L. e di Iris pseudacorus L. Spesso la ve-
getazione spondale & influenzata dalla
pendenza dell'argine, dallo scheletro del
substrato, dall’assolazione, nonché dalla
tipologia di vegetazione arborea ed arbu-
stiva che cresce lungo Masta stessa. Cosi
essa avrd caratlere e struttura di vegeta-
zione orliva o di mantello (pid 0 meno le-

Vegelazione
SOMMErsa

Acque libers
corranti

Fig. 1

Vegetazione idrofita
che penetia dal margine

. Tubiin ferro

Huenti

{oitlinili
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gata all’acqua) nei fontanili situati in
Aperti Campagnia: Suranno viceversa me-
glio strutturate e presenteranno carattere
di nemoralita maggiore quelle cenosi po-
ste in continuitd a fasce boscate laterali,
anche se di modesta estensione. Altri fat-
tori che possono peraltro concorrere a de-
terminare la maggiore o
minore connotazione bo-
schiva delle sponde sono
la superficie e la pen-
denza delle sponde stes-
se, naturalmente se il di-
sturbo da parte dell’uo-
mo (fattore antropico)
rimane limitato.

mar(pealie

Vegatazions Huttunte
fipica @1 acque stagnant
o lentamente Huant

INVAS0 D04 part
deli alven

Fig. 1. Fasi imziati ﬁella]
dinamica vegetazionale
el tordanile
Fig. 2. Fontamily: interiatd
Ia vegetascne wlrehila

=l

Tk & hin
wtasat
Acque lenlamanta
Vegelazona
SOMIMErsa
Acque can =
debole corrents Fig. 2
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| microrganismi acquatici dei fontanili

“Un bel giorno, mentre se ne stava li seduto,
st mise una lente d’ingrandimento davanti
all'occhio e guardd una goccia d'acqua pre-
sa dal fondo di un fossato, Ma no!... Che
movimento, che brulichio! Migliaia di ani-

maletti saltellavano, si spingevano e, perfi-

Dinoflagefiati, Ceratium
Sp.; song alghe che pre-
sentano degli invelucri di
rara bellezza. Fanno parte

del planclon e sano diffu-

se sopratiutio in ambienti
o mesosaprobi.

no, si mangiavano” da La
goccia d'acqua di Hans
Christian Andersen. Nelle
acque dei fontanili vivono
alghe, funghi e piccoli ani-
mali dalle forme inconsue-
te ¢ curiose che spesso ri-

cordano delle vere e proprie opere d'arte in
miniatura.

La maggior parte di questi microrganismi
non ¢ riscontrabile liberamente natante tra le
acque, bensi € presente tra i detriti del fondo,
sui sassi, sulle supertfici di piante acquatiche,
tra i fiocchi cotonosi delle “macroalghe™ o
su animali di dimensioni maggiori (mollu-
schi, crostacei e pesci). Cosi come succede
per la vegetazione erbacea ed arboreu. si pud
osservare che in relazione allo stadio di in-
terramento o di degrado del fontanile, esisto-
no diverse e caratteristiche associazioni di
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microrganismi che identificano pit o meno
fedelmente ciascuno dei possibili stadi evo-
lutivi di questo biotopo. [nfatti, alle condi-
zioni ecologiche del fontanile ¢ di norma
correlata la qualita delle acque che in questo
contesto rappresenta 'ambiente nel quale si
realizza la vita. La presenza di particolari
entitd tassonomiche ¢ legata ad alcuni fattori
quali le fonti di nutrimento (sali minerali e
luce per gli autotrofi e in genere 1 batteri per
gli eterotrofi), la concentrazione di ossigeno
(il fabbisogno varia molto a seconda delle
specie), la presenza di sostanze legate ai
processi putrefattivi o ai veleni (molti mi-
crorganismi sono sensibili all’idrogeno
solforato, all’ammoniaca, ai metalli pesanti,
ai diserbanti, ecc.). L'ambiente dei fontanili
che si trovano in ottime condizioni di manu-
tenzione pud essere considerato di tipo ofi-
gosaprobo o B mesosaprobo; in essi |'acqua

@
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risulta essere limpida, con una buona con-
centrazione di ossigeno e con temperature
che varianotrai [2 ed i 18 °C a seconda del-
le stagioni. In questi biotopi predominano
percio specie particolarmente sensibili e per-
tanto adeguate indicatrici di buona qualita
dell’ambiente acquatico. Quando il fontanile
inizia ad interrarsi in modo evidente sul fon-
do si accumulano materiali organici e limo.
Questa situazione crea una diminuzione del-
la portata e nel contempo

genera un decremento della
quantita di ossigeno, un au-
mento della concentrazione
delle sostanze azotate, di
ammoniaca e di idrogeno
solforato che viene liberato
dal substrato fangoso e
anossico. L'ambiente per-
tanto tende a degradarsi di-

Eliozon: ammate dal
corpo stann dat quale s
feradiann m 't le
dirazior: lpngh & i
pseudopoi dett
“auxapadi” con t qual i
IMICIOGIganiss i
grado di ¢
prede, Predil
L TIES

g

———



[Jontanili
ed /}]/;’f 1) !f.r-f;}f{ 'f,-'/‘fi ~ ,’!_f
YL 1N

1) Infuserio questi microscopici animali presentano dei particolari
tentacoli con i quali catiurano le prede. Sono generalmente
ancoratl a subsirati mediante un “pede” Anche se ditfusi in
tutti § tipi di acque. essi prediligonc ambienti ricchn oy
nutrimento.

2} Hydrodyction reticufatum (L.} Lagerheim, 12 colonia & tormata
da cellule tubuliformi che creano una filta maglia nella quale si
rifugiano piccoli animali. E tipica di acque « mesosaprobie.

3) Spirogia sp., questa bellissima Conjugatophiced forma detle
lunghe colonie filamentose: presenta inoltre dei curinst
cloroplasti 2 spirale. £ specie tipica delle acque
masosaprobie e, 1n condizion ambientali avorevali, puo
divenire un'aiga infestante

4) Melosira sp.. questa diatomea Cenfrales forma detle colome
litamentose lunghe ma estremamente fragili. In primavera
spesso pud diventare infestante fanto da riempire parte del
bacino della testa, £ tipica di acque { mesosaprobie. In quesla
iotografia sono visibili due spore durature in formazione
{auxospore).

venendo di tipo « mesosaprobo. In aleuni ca-
si Torti alterazioni ecologiche, dovute spesso
ad interventi umani irresponsabili. quali ad
esempio I'immissione nelle teste di scarichi
fognari o industriali. trasformano 1l fontanile
in un ambiente polisaprobo dove solo le spe-
cie pit resistenti all’inquinamento sono capa-
ci di sopravvivere a discapito di quelle pin
sensibili. Generalmente i biotopi con acque g
mesosaprobie corrispondono agli ambienti
acquatici che, avvicinandosi maggiormente
ad un equilibrio ecologico ottimale, presenta-
no una grande ricchezza di specie. Pertanto
questa tipologia di fontanile rappresenta il
microambiente che pil affascina il naturalista
che si avvicina allo studio dei microrganismi
di acqua dolce.

-« artendo dal presupposto che la

o

- prima escavazione dei fontanili
~# risale all'epoca della centuria-
zione romana, & possibile intuire
i come in essi, e negli ambienti
correlati @ questo biotopo, possano essersi
rifugiati tutte quelle specie che prima di
allora abitavano le zone semipaludose del-
la primigenia fascia delle risorgive.
Oggi pertanto. dal punto di vita ecologico,
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colta, alcune specie che sono costantemen-
te minacciate di definitiva scomparsa.

Uno tra gli aspetti faunistici di maggior in-
teresse ¢ rappresentato dalla presenza di
particolari biocenosi crenobie originate
probabilmente da una fuuna freaticola
(delle acque sotterranee)

che, andando incontro a
processi di microspecia-
zione in prossimitd dei

Spinareilo {Gasieresteus
acufeatus L), specie di
piccole dimensioni carat:

lerizzala da uno spictale
dimorfismo sessuste
soprattuttn net penodo
ripreduttivo. (Folo
Domenico Barboni}

I'ambiente del fontanile pud essere consi-  punti di emersione delle
derato una realta relittuale dove, grazie al-  acque, ha dato origine a
le sue caratteristiche microambientali, so-  specie molto caratteristi-
pravvivono, sempre con non poche diffi- che e particolari.
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1 rappresentanti pit importanti di questo
tipo di biocenosi sono gli Anfipodi, pic-
coli crostacei spesso endemict di questi
ecosistemi (es. Echinogramma stammert
¢. Karaman e E. Tibaldi, 1972).

Altri taxa fondamentali per

Adulto di Dytiscus
marginaiis L., un grange
{30-35 mm) coleotiero
predatore detia famighia
dai Dityscidae. (Foto
Domenico Barboni}

I"ambiente acquatico sono i
cosi detti macroinvertebrati.
Nei fontanili questi anima-
letti formano comunita di-

versamente strutturate a se-
conda della qualita ecolo-

gica dell’ambiente. Non per altro la presen-
za di particolan gruppi di specie caratteri-
stiche & legata al tipo di substrato. alla tipo~
logia della vegetazione acquatica, alla velo-
citd della corrente, alle condizioni di ossi-
genazione del fondo. alla temperatura ed
alla qualita chimico-fisica delle acque.

Per adattarsi alle specifiche situazioni ambien-
tali, ciascun taxa sistematico di macroinverte-
brato ha fatto proprio una serie di meccanismi
morfologici, fisiologici e comportamentali det
tutto particolari.

Tra le numerosissime strategie
di adattamento sviluppate al-
cune sono molto evidenti, co-
me ad esempio:

- I"appiattimento del corpo
(presente in molte specie di
Efemerotteri);

il possesso di organi adesivi
quali le ventose (negli Irudi-
nei), gl uncini (nei Tricotte-
i), o le secrezioni appicci-
cose (nei Simulidi);

le zavorre ed i gusci protet-
tivi (presenti nei Tricotteri);
il reotropismeo positivo o ne-
gativo (in Gammarus sp.).
Le comunitd dei macroinver-
tebrati sono organizzate affin-
ché ogni angolo del fontanile
possa essere conquistato e vis-
suto. Per far cid le varie specie
sono divenute erbivore, detriti-
vore, 0 carnivore. Hanno an-
che escogitato diverse moda-
litd di assunzione del cibo, di-
venendo pertanto animali ta-
gliuzzatori, raccoglitori, filtra-
tori, aspiratori, o raschiatori.
Su questa base @ evidente co-
me nel corso delle varie fasi
evolutive del fontanile si vada
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incontro ad una colonizzazione puntuale,
specifica ¢ dinamica. di questo ambiente.
Tale processo si realizza pertanto in rela-
rione al variare delle condizioni ecologiche
che si possono riscontrare durante 1'evolu-
zione del fontanile stesso.

E inoltre importante sottolineare che i ma-
croinvertebrati, essendo animali general-
mente molto specializzati e sensibili, pos-
s0no essere utilizzati anche come indicatori
biologici (LB.E.- LEFE. vedi pag. 92).

| taxa sistematici pid rappresentati nel-
I'ambiente del fontanile sono gli Oligoche-
ti {(Tubiflex tubiflex Muller), gli Trudinei
(Haemopsis sanguisuga L.), 1 Molluschi
(Limnea stagnalis L., Physa fontinalis L..
Theodoxus fluviarilis L., ecc.), gli Insetti,
tra cui 1 Ditteri, gli Efemerotteri, i Tricotte-
ri, gli Emitteri, i Coleotteri (soprattutto Gi-
rinidi e Ditiscidi), e le Libellule (Anisotteri
e Zigotteri); ad essi si aggiungono poi i
Crostacei, che possono essere diffusi come
i Gammaridi o gli Asellidi, o essere molto
rari come il gambero di fiume (Austrapota-
mobius pallipes italicus) che in Lombardia
e considerata una specie protetta dalla leg-
ge regionale 33/77 art. 15: “la cattura, il
trasporto ed il commercio di gamberi di
acyqua dolce sono vietati™.

A discapito della legge. questo crostaceo
rimane purtroppo costantemente minac-
ciato, perché ai problemi di inquinamen-
to. di alterazione ambientale e della pesca
fraudolenta nel corso di una decina di an-
ni si ¢ aggiunto quello dell'introduzione
di altre quattro specie alloctone di Gam-
beri e cioe di quello americano (Orconec-
tes limosus), di quello turco (Asracus lep-
todactyluy), di quello dalle zampe rosse
(Astacus astacus) e di quello rosso delle
paludi (Procambarus clarkii) che, essen-
do forti competitori riguardo il cibo e gli
spazi, stanno dando il “colpo di grazia”
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alla specie autoctona tipica dei fontanili.
Arrivando poi ai Vertebrati & ovvio che i
pesci e gli anfibi trovino la loro colloca-
zione ideale proprio nell’ambiente del fon-
tanile. In questo biotopo infatti, quando si
trova in buone condizioni, si riscontrano
tutte quelle caratteristiche {acqua, vegeta-
zione e ricchezza di prede) che fanno di
questo ambiente la realtd pit idonea alla
vita acquatica.

Pertanto a livello della testa, 1a dove le ac-
que sono piu tranquille e I'assetto vegeta-
zionale ¢ particolarmente diversiticato, pos-
sono trovare rifugio specie ittiche tipiche
degli ambienti lotici quali la tinca (Tinca
rinca L.). I'alborella (Alburnus aulburnus al-
horella De Filippi), lo scazzone (Cotrus go-
bio L.), il ghiozzo di fiume (Padogobins
martensi Gunther), la sanguinerola (Phoxi-
nus phoxinuy L), il vairone (Leuciscus
souffia muticellus Bonaparte) ed il luccio
(Esox lucius L.) che sfrutta le acque piu
calde nel periodo invernale per iniziare la
sua fase riproduttiva con un certo anticipo.
Esistono anche due specie ittiche endemi-
che dei fontanili; la prima, sicuramente piu
diffusa, ¢ una piccola lampreda (Lampetra
planeri zanandreai Bloch) che si trova, con
sempre minor frequenza, in qualche fonta-
nile soprattutto laddove vi sono ancora del-
le riemersioni “naturali” di acqua (fenome-
no del ribollio). La seconda & rappresentata
da un pesciolino di fondale chiamato ghioz-
zetto punteggiato o panzarolo (Orsinigo-
bius puncratissimus Canestrini) che & da
considerarsi una specie rarissima ed in [ase
di veloce regressione. Fino a qualche anno
fa il ghiozzetto punteggiato era stato segna-
lato solo in alcune risorgive friulane e in
una emiliana. Nel 1993 Groppalli lo ha ri-
scontrato in alcuni fontanili di Zelo Buon
Persico (Mi) (R. Groppalli, 1993) - Per gli
anfibi la testa del fontanile rappresenta
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I’ambiente ideale perché ricco di vegetazio-
ne e di prede rappresentate per lo piu dai
macroinvertebrati. Inoltre in questo am-
biente questi animali trovano le condizioni
ideali per deporre le uova e quindi per per-
petrare la loro specie.

Tra quelle pit diffuse si possono elencare:
il tritone punteggiato (Triturus vulgaris me-
ridionalis Boulenger). il tritone crestato
(Triturus cristatus carnifex Laurenti), il ro-
spo comune (Bufo bufo L.), il rospo smeral-
dino (Bufo viridis Laurenti), la raganella
(Hyla intermedia Boulenger), la rana verde
(Rana esculenta L) e in alcuni casi, laddove
il fontanile & strettamente legato ad aree bo-
scate, anche una specie di rana rossa chia-
mata di Lataste (Rana larastei Boulenger)
considerata un euriendemismo della Pianu-
ra Padana.

Lungo I'asta, che & invece caratterizzata da
una maggiore turbolenza delle acque e da
una vegetazione spesso pill monotona, si
possono trovare, oltre alle specie ittiche
presenti nella testa, altri pesci tra i quali: il
triotto (Rutilus rubilio Bonaparte), la carpa
(Cyprinus carpio L.), il cavedano (Leuci-
scus cephalus L.), la cagnetta (Cobitis tae-
nia L.y ed il raro spinarello (Gasterosteus
aculeatus L.).

Tra i rettili che frequentano i fontanili ri-
cordiamo diversi colubridi tra i quali la bi-
scia dal collare (Natrix natrix L.), la natrice
tessellata (Natrix tessellata Laurenti) che,
cacciando prevalentemente in acqua, si nu-
trono quasi esclusivamente di rane e di pic-
coli pesci, il biacco (Coluber viridifavus
Lacépede) ed il colubro di Esculapio
(Elaphe longissima Laurenti) che invece,
essendo terricoli, vivono lungo le siepi e
nei piccoli boschetti prossimi alle teste ed
alle aste.

In questi ultimi anni si & assistito ad una al-
larmante ditfusione della tartaruga america-

na (Trachemys scripta elegans Schoeptf) an-
che detta dalle orecchie rosse per le due
evidenti fasce colorate che ha sulle guance,
La causa principale della presenza di que-
sto rettile nel territorio milanese va ricerca-
ta nel fatto che, fino a qualche anno fa, i
suoi individui giovani erano normalmente
commercializzati.

[l problema ¢ sorto in seguito, quando la
maggior parte dei proprietari ha deciso di
rilasciare gli adulti per svariati motivi.

Le Trachemys. una volta libere, si sono
adattate molto in fretta (essendo animali
molto competitivi), soprattutto in quelle zo-
ne nelle quali si ha un microclima pil o
meno costante per 'intero arco dell’anno
cosi come succede per i fontanili. La sua
diffusione ¢ probabilmente stata una delle
cause della scomparsa della Emvs orbicula-
ris L. cive della specie autoctona di tartaru-
ga palustre che un tempo era presente in
buona parte del contesto padano.

L'avitauna & ben rappresentata da specie che
sono legate sia all’ambiente acquatico che a
guello deila boscaglia o della sicpe.

In quello acquatico si possono ritrovare uccel-
li con diverse strategie di predazione.

Ad esempio il martin pescatore (Alcedo atthis
L.) che, volando, localizza 1 piccoli pesci che
nuotano appena al di sotto della superficie,
Altre specie invece si spostano “nuotando”
sull'acqua. 1l wffetto (Tachybapius ruficol-
lis Pallas) perd, una volta individuata la
preda, si immerge completamente inse-
guendola poi ad una notevole velocita.

Il germano reale (Anas plarvrhvachos L), la
gallinella d’acqua (Gallinula chloropus L.) e
la folaga (Fulica arra L.) invece “pascolano”
il fondale alla ricerca del cibo immergendo
solo la parte anteriore del corpo cosi da avere
quella caudale sempre al di fuori dell’acqua.
Nei cariceti 0 nei canneti vi sono specie che
utilizzano la vegetazione ripariale solo co-
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me ritugi (I"usignolo di tiume Certia cetti
Temminck) o come luogo di nidificazione
(la cannaiola, Acrocephalus scirpaceus
Herman e la cannaiola verdognola, Acro-
cephdlus palustris Bechstein).

Tra 1 boschetti e le siepi che si trovano attorno
alle teste o lungo le aste, si possono indivi-
duare specie particolarmente interessanti qua-
li I'usignolo (Luscinia megarhvnchos C. L.
Brehm.). il lui piccolo (Phvlloscopus collybi-
ta Vieillot), il lucherino (Carduelis spinus L.),
il fringuello (Fringilla coelebs 1), la gazza
(Pica pica L.). la cinciallegra (Parus major
I..). la capinera (Svivia atricapilla L.), la tor-
tora dal collare (Strepropelia decaocto Fri-
aldszky), 1l cuculo (Cuculus canorus L), il
picchio verde (Picus viridis L.) e "averla pic-
cola (Lanius collurio).

Particolarmente interessante & quest’ultimo
gruppo di specie che & rappresentato da
taxa che sono dei veri e propri indicatori
ecologici per I'ambiente padano. Infatti fi-
no ad una cinquantina di anni fa questi pas-
seriformi predatori nidificavano tra i filari
della pianura (soprattutto nei cespugli di
biancospino e di prugnolo) spesso proprio
in prossimita della fascia dei fontanili con
almeno quattro specie e in relativa abbon-
danza,

Purtroppo, la monotonia delle distese mo-
nocolturali e la distruzione degli ambienti
di ecotono hanno fatto sparire il loro am-
biente ideale, riducendo le specie da quat-
tro ad una ed innescando un continuo e
progressivo regresso che probabilmente
condurra alla sua estinzione.

Un altro sistema correlato alle risorgive di
pianura, di particolare interesse per I'avi-
fauna, ¢ la marcita.

In questo ambiente, soprattutto durante i
periodi invernali e primaverili. & possibile
incontrare parecchie specie che frequenta-
no il prato iemale alla ricerca di cibo. Que-
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Martin pescatore (Aicedo
atttis L ). Questo grazioso
uccello trova negh argini
detle aste i luogo ideale
per scavare il proprio nide.
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‘sto fatto & sicuramente correlato al micro-
clima che si viene a realizzare a causa dclla
irrigazione con le acque “temperate” dei
fontanili.

Tra i pil assidui frequentatort di questo mi-
croambiente si evidenziano gli Ardeidi qua-
i la garzetta (Egrerta garzetta L), 1l tara-
busino ({xobrychus minutus L.), 1'airone
rosso (Ardea purpurea L.), la nitticora
(Nycticorax nycticorax L.) ¢ la cicogna
bianca (Ciconia ciconia L.). In inverno so-
no invece frequenti uccelli limicoli quali il
beccaccino (Gallinago gallinago L.), la pa-
voncella (Vanellus vanellus L.), il gruppo
dei piro piro (Tringa sp.) e dei piovanelli
(Calidris sp.). Comuni sono alcuni passe-
riformi praticoli quali ’allodola (Alauda
arvensis L.), la pispola (Anthus pratensis
L.), la ballerina bianca (Motacilla alba L.)
¢ la cutrettola capocinerino (Moracilla fla-
va cinerocapilla L..).

Infine per quanto riguarda la mammalo-
fauna si rileva che questa, pid che essere
strettamente legata all’ambiente acquatico,
¢ correlata alla vegetazione ripariale (cari-

ceto, tifeto ¢ sistema della siepe), dove
realizza le proprie tane e trova le.sue pre-
de. Tra le specie pid comuni vi sono il to-
polino delle risaie (Micromys minutus Pal-

las), ’arvicola terrestre {Arvicola terre-
stris L.), la lepre comune (Lepus capensis.

L.), la volpe (Vuipes vulpes L.) e la faina
(Marres foina L.).
Purtroppo, anche tra i mammiteri & stata

recentemente introdotta pitt © meno acci- .

dentalmente una specie alloctona che sta
provocando gravi problemi di carattere ge-
stionale.

Questo animale, che & un grosso roditore
sudamericano, € stato importato in Italia
col nome di castorino o nutria (Myocastor
coypus Molina) come animale da pelliccia,

Purtroppo per gli allevatori le aspettative
economiche non furono quelle attese per
cui, dopo qualche anno, vennero liberati
moltissimi animali che si diffusero poco al-
la volta in buona parte del territorio della
pianura lombarda creando problemi alle
culture, alle arginature e alla vegetazione
acquatica.

ecologica

ell'ultimo secolo I'ambiente ha
subito numerosi “attacchi” da
parte dell'uomo. 1l forte
aumento della popolazione,
I’industrializzazione, I’agricol-
tura sempre pitt “chimica” ¢ meccanizzata
hanno portato forti squilibri a molte delle fun-
zioni vitali che stanno alla base della vita.
Basti pensare all’effetto serra (ciclo del
carbonio), ai dissesti idrologici (ciclo del-
I"acqua), agli eccessi di inquinanti di origi-
ne industriale ed agricola nell’atmosfera e
nella falda, all’intenso frazionamento terri-
toriale prodotto dall’urbanizzazione delle
aree rurali, dall’espansione delle citta, dallo
sviluppo della rete stradale e ferroviaria.
Uno dei principali obbiettivi di riqualitica-
zione ambientale diviene quindi il riequili-
brio dei sistemi ecologici che sono stati da
sempre il perno sui quali si & evoluta la
“civilta” dell’uomo.
E ormai ovvio che non basta piu realizza-
re interventi di conservazione su quella
poca natura relitta, spesso 1solata e scon-
nessa da altre piccole realtd naturali che
si trovano anch’esse, spesso. nella mede-
sima sttuazione.
E ormai comprovato che il mantenimento
di riserve con dimensioni ridotte, simili
pertanto a delle “isole™, porta a fenomeni di
perdita della variabilita genetica, ad un
aumento dei rischi di estinzione locale ¢
quindi ad una drastica riduzione della bio-
diversitd ambientale.
In questi anni, prima in America, ma ormai
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|| fontanile come elemento della rete

in tutto il mondo, ci st & accorti che il modo

migliore per affrontare questo grave pro-

blema ¢ quello di “ripensare™ ad un nuovo

assetto territortale, non solo dal punto di

vista stradale, ferroviario... ma anche ¢

soprattutto da quello ecologico.

La miglior strategia oggi utilizzata & quella

di creare una grande rete di corridoi biolo-

gici thiocorridoi) capaci di collegare tutte

le piccole realtd naturali presenti su di un

territorio cosi da realizzare una sorta di

grande biosistema dove si possa avere

libertd di migrazione e quindi di migliora-
mento degh assetti genetici.

Solo cosi infatti st potrd scongiurare |'ineso-

rahile processo di estinzione che il fraziona-

mento territoriale ¢ in grado di causare.

Una rete ecologica classica & strutturata

secondo questo modello:

- aree sorgenti, che rappresentano i serba-

toi biologici dalle quali le specie possono

emigrare verso nuovi territori. Queste
zone sono normalmente vaste e in buone
condizioni di conservazione (per il Parco

Agricolo Sud Milano queste aree potreb-

bero essere rappresentate dai territori

prossimi ai fiumi Ticino ed Adda).
corridol ecologici, ovvero elementi natu-
rali lineariformi attraverso i quali sono
possibili gli spostamenti delle specie.

- gangli funzionali, rappresentati da piccole
aree di collegamento ove & possibile avere
la ricostituzione di “stock biologici™ da
parte delle specie in migrazione per poi
poter ripartire alla conquista di nuove Zone.

'
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In questo contesto i fontanili ‘pn[!‘chhcr{?
quindi sicuramente funzionare sia da gangli
(teste) che da corridoi {aste), assumendo
pertanto un ruolo fondamentale nciiall red-
lizzazione di una rete di biocorridoi nel-
I"ambito del territorio provinciale; il vasto
reticolo di acque pulite ottenuto tramite ["u-
nione delle vie d’acqua provenienti dal
sistema dei Tontanili permetterebbe infatti
notevoli agevolazioni negli spostamenti
della fauna ittica cosi come di quella anfi-
hia; inoltre le sponde di questi hiotopi,
guando siepate. potrebbero divenire I‘u{lxint
nali vie di colonizzazione per i rettili. gli
uccelli ed i mammiteri.

E comungue importante sottolineare che
esistono specie animali per le quali non ¢
certo che la costituzione di una cosi vasta
rete di comunicazione possa essere la

soluzione migliore.

Esistono infatti realta “insulari”™, come ad
esempio quello del ghiozzetto punteggiato o
di qualche piceolo antipode crenobio (proba-
bilmente endemico di zone molto limitate),
alle quali non ¢ detto che una situazione inno-
vativa di continuita territoriale possa essere
favorevole alla sopravvivenza.

Concludendo. possiamo affermare che seb-
bene una rete ecologica legata wi fontanili
sembra essere importante per il riequilibrio
ambientale del territorio del Parco Agricolo
Sud Milano, ¢ anche vero che risulta
essere fondamentale una preventiva anali-
si di dettaglio da realizzare punto per
punto, area per area, per valutare al
meglio la grande variabilita ecologica che
caratterizza 1 biotopi presenti nel territo-
rio provinciale.
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Usi alternativi del fontanile

" sempre pil evidente come nel
corso degli ultimi cinquanta an-
4 ni gli abitanti delle aree urba-
nizzate abbiano perso parte del-
¢ I'identita storica e culturale che
un tempo legava I'vomo al territorio,
E emblematico il fatto che molti bambini
che abitano in cittd non abbiano mai vi-
sto dal vivo una mucca, un maiale od una
pecora. In questo preoccupante contesto
socio-culturale diviene sicuramente im-
portante proporre e realizzare progetti di
¢ducazione ambientale capaci di trasmet-
tere parte deila cultura propria di quel
mondo agricolo che rappresenta una par-
te fondamentale della storia del territorio
lombardo.
Cosi le cascine, gli animali, i fontanili, le
marcite, i prati, i coltivi ma sopratwutto le
persone che vivono nell’ambito di queste
aziende. i cosiddetti “contadini”, dovreb-
bero divenire il fulcro di un progetto edu-
cativo capace di guardare al futuro cosi
come al passato.
Spesso perd neppure gli adulti conoscono
le interessanti realtd che si possono tro-
vare appena al di fuori dei grandi centri
abitati.
E per questo che le aziende agricole, i
fontanili ¢ le marcite dovrebbero rientra-
re in un disegno di eco-turismo mirato a
valorizzare in modo determinante la cul-
tura contadina, con 1'intento di stimolare
una maggiore sensibilitd nei confronti
delle realta ecologico-culturali che & pos-

sibile trovare al di fuori della citta.

In questo contesto le risorgive potrebbero
rappresentare un punto di forza nella pro-
geftazione di possibili itinerari nel Parco
Sud: potrebbero anche rappresentare un
punto rilevante per rilanciare le aziende
agrituristiche del territorio promuovendo,
magari in accostamento con la presenza
delle marcite, una serie di produzioni
biologiche. offrendo ad esempio latticini
caratteristici insieme a particolari piatti
della tradizione padana, o ancor meglio
di quella strettamente milanese.

Un ulteriore uso del fontanile, grazie allu
eccellente qualita delle sue acque, po-
trebbe essere rappresentato dalla realiz-
zarione di zone di allevamento o di pesca
di specie ittiche di particolare pregio.
Sarebbe comunque consigliabile posizio-
nare tali impianti lungo le aste perché le
teste rappresentano ambienti ecologica-
mente complessi, molto delicati e limitati
spazialmente,

[noltre vi & anche da sottolineare che
PMintroduzione di salmonidi quali trote o
salmerini sarebbe in grado di inficiare
["opera di tutela di quelle specie ittiche di
piccola taglia o di macroinvertebrati tipi-
ci, originariamente legati all’ambicnte
del fontanile.

Quindi un’alternativa valida potrebbe es-
sere I'allevamento di specie tipiche degli
ambienti di risorgiva, magari anche mol-
to rari, al fine di una loro eventuale rein-
troduzione.
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|| fontanile: un‘aula di educazionp |
ambientale ricca di spunti didattici

di Annastella Gambini

Dipartimento di Scienze detla Formazione - Universiti deghi Studi di Mitano - Bicoue

- ormai noto da tempo che il ri-
spetto della natura ¢ le cono-
scenze fondamentali su come
“vivano™ e funzionino gh ecosi-
stemi si apprendano in modo

pitt diretto e duraturo coniugando gli aspet-
ti disciplinari forniti dalla scuola o da altri
ambienti educativi con Iesperienza diretta
sul campo. L'apprendimento di alcuni con-
cetti risulta in questo modo estremamente
favorito e, un’esperienza personale matura-
ta a contatto diretto con un ambicnte natu-
rale. sicuramente facilita I'introiezione del
rispetto verso il mondo in cui \-'i._\r'iun‘m:
nonché la sensibilizzazione nei confronti di
tutte le probiematiche ambientali. _
Le scuole della Provincia di Milano che fa-
cilmente possono raggiungere i luoghi
d"acqua del circondario, in molti casi um_‘h_ﬁ
con l'utilizzo dei normali mezzi pubblici,
hanno la grande opportunita di visitare pe-
riodicamente i fontanili: vere e propric aule
naturali in cui prendere spunti per leziont
ed esercitazioni all’aperto.

In uno spazio relativamente contenuto. "_”:
fatti, si possono sviluppare numerose attivita
didattiche che. opportunamente gm@;ue.
possono arricchire in modo sostanziale il la-
voro scolastico su alcuni temi che sono mol-
to spesso trattuti nelle normali programma-
rioni didattiche.

Qui di seguito vengono esposie alcune interes-
santi idee nate da ipotesi di lavoro gid spen-
mentate con successo nel corso di guestt annt:

- il fontanile costituisce un ecosistema
completo in cui ¢ possibile osservare e
studiare diversi elementi: si possono per
esempio prendere in considerazione 1 fat-
tori abiotici che supportano I'esistenza di
animali ¢ vegetali caratteristici, la ﬂura_e
la launa che si lrovano in questa area, sia
nell acqua sia ai bordi del fontanile. i
macroinvertebrati @ le piante acquatiche,
i microrganismi hentonici ¢ pluncu.)ni_ci.
{noltre nel fontanile, essendo costituito
da due ecosistemi a strettissimo contatto
tra loro, la testa ¢ astia, si possono rea-
lizzare osservazioni analizzando le even-
tuali ditferenze mettendo guesti ambienti
facilmente a confronto. Questo approccio
pud essere articolato in successivi livelli
di approfondimento: da semplici osserva-
zioni (dove I'acqua fluisce rapida le pian-
te sono fatte in modo diverso da dove
I"acqua fluisce lentamente), alla misura
di alcuni parametri chimico-fisici quali
ad esempio la temperatura, il pH, la con-
ducibilitd, la velocita di scorrimento delle
acque. eec. _ )
Queste caratteristiche rendono il fontani-
le una vera ¢ propria aula didattica per
witi i livelli di scuola attraverso analis
sempre pitt complesse ed approfondite.

- "aspetto pit rilevante del lavoro sul cam-
po resta comungue la pnssihlli!:‘i di parti-
re sempre da un rapporto emolivo, perso-
nale, esperienziale con il territorio che si
va ad osservare o a studiare. L'ambiente
circostante il fontanile e la tranquillitd
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che sempre circonda questi luoghi per lo
pit isolati dalla parte pit urbanizzata del
territorio facilitano in modo significativo
questo tipo di approccio. Cosi il lavoro
sul campo - soprattutto da parte dei piu
piccoli - non ricade nel ruolo di “eserci-
710 scolastico™ fatto per compiacere gli
adulti, con un interesse che ¢ ben diverso
dal desiderio di conoscenza. L'apprendi-
mento, quando messo in relazione con |
sentimenti positivi e peculiari che emer-
gono dagh stimoli che sono trasmessi da
un ambiente affascinante quale & quello
del fontanile, migliora qualitativamente ¢
¢io che si impara in questo modo pud
essere portato dentro di sé come un ba-
gaglio culturale a cui attingere per tutta
la vita.

Il fontanile come luogo di studio fornisce
una cornice naturale che stimola sia il de-
siderio di conoscenza che I'esercizio del
rispetto dell’armonia e della quicte che
caratterizzano questi luoghi.

L'esperienza diretta al fontanile, special-
mente se ripetuta nel tempo, pud contri-
buire tnoltre allo sviluppo di un senti-
mento di rispetto verso 'ambiente che ci
circonda e di cui facciamo parte che sono
la base e 'obiettivo di qualunque attivitd
di educazione ambientale.

Il fontanile ¢ un ambiente “seminaturale™
in cui sono conservate specie autoctone
originarie della Pianura Padana, all’inter-
no di una struttura in cui "azione dell*uo-
mo ¢ determinante per la sua sopravvi-
venza. Periodici interventi di gestione
consentono la “sopravvivenza” del fonta-
nile che altrimenti andrebbe scomparen-
do prosciugandosi ¢ coprendosi di vege-
luzione.

La conservazione dei fontanili che ora
non sono pitt usati per scopi agricolt, ma
sono mantenuti da enti pubblici sia come
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testimonianza storica e culturale del no-
stro passato che per la conservazione di
specie che altrimenti andrebbero
scomparendo. rappresenta un esempio
fondamentale la cui conoscenza si pud ¢
si deve diffondere tra i cittadini a watti i
livelli di eta.
Toccare con mano questo aspetto, vedere
sotto i propri occhi il fatto che 'uomo
coltivi alcuni ambienti. i rispetti ¢ i con-
servi con intelligenza, stimola un atteg-
glamento positivo che contrasta con guel-
lo di un vomo che tende a usare ["am-
biente esclusivamente come un oggetto
senza valore, da distruggere, inquinare ¢
desertificare. Questo ¢ fondamentale per-
ché molto spesso di fronte atle problema-
tiche ambientali 'atteggiamento comune
¢ quello di rifiuto e di fuga, piuttosto che
di presa di posizione o di comprensione
sia per I'ambiente che sotfre che per i
possibili rischi che ne possono derivare,
Di seguito si vogliono illustrare altri
esempi (pit in dettaglio) di attivitd didat-
tiche di carattere ambientale-ecologico
realizzate nel contesto del “Laghetto del-
le Vergini™ presso I'ldroscalo in cui & sta-
1o organizzato il “Laboratorio Didattico
del Laghetto™ in base ad una proposta di
Girambiente con la consulenza pedagogi-
co-didattica del Dipartimento di Scienze
della Formazione dell’Universitd Statale
di Milano-Bicocca.
Questo perché parte di questa positiva
esperienza potrebbe essere riproposta nel
contesto della “Didattica Ambientale nel-
I"ecosistema Fontanile™.
Inizialmente & importante evidenziare co-
me le attivita didattiche siano state orga-
nizzate con approccei di lavoro diversi a
seconda dell’etd degli studenti.

- Con gli studenti pitt piccoli (Scuole Ele-
mentari) occorre soprattutio “affinare™ le
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libere osservazioni portandoli a scoprire
gli elementi che caratterizzano in modo
puntuale I'ambiente in cui si trovano,
suggerendo infine il confronto con altri
ecosistemi conosciuti.

Si possono tar notare alcune relazioni tra
tattori biotict e abiotici, per esempio la
presenza di alcune specie animali o vege-
tali in funzione della temperatura, della
limpidezza (assenza di particelle in so-
spensione), della velocita di scorrimento
dell’acqua [Attivith “piccolo e bello” per
le scuole elementari].

Sempre per i pit piccoli pud essere inte-
ressante ricercare stimoli attraverso la
percezione dei suoni che I"'umbiente natu-
rale ¢i propone. Cosi facendo gli studenti
imparano a sensibilizzarsi sulla modalita
della percezione e sulla differenza tra
suoni artificiali e suon naturali [Attivitd
“suoni naturali e suoni artificiali™].
Un’altra interessante esperienza la si pud
realizzare invitando gli studenti a produr-
re suoni con materiali naturali o cercando
di interagire con alcuni “rumori” prove-
nienti dail’ambiente [Attivitd “inventa -
suoni”].

- Per quanto riguarda gli studenti di Scuola
Media, cominciando dalle osservazioni
preliminari condotte sul campo, & possi-
bile portare i ragazzi ad eseguire delle
misure di tipo chimico-fisico (temperatu-
ra e velocitd dell’acqua, temperatura ¢
umnidita relativa dell’aria, illuminazione,
ecc.) altine di cercare di ricostruire 1 pun-
1 salienti dei cicli biologici pit impor-
tanti, se le osservazioni saranno ripetute
durante |'anno scolastico, oppure sempli-
cemente evidenziando alcune relazioni
alimentari caratterizzanti I’ambiente (uni-
ca lezione).

Inoltre si potranno fare prelievi al fine di
osservare al microscopio microrganismi

bentonici ¢ planctonici da identificare e
studiare mediante ['utilizzo di guide ap-
propriate {come ad esempio la "Guida
per Uosservazione e lo studio dei micror-
ganismi” - Gambimi A.. Gomarasca S,
2001 - che contiene fotografie e descri-
zioni di fauna e flora microscopiche pre-
levate esclusivamente nei luoghi d’acqua
della Provincia di Milano) [Attivity
“Viaggio in una goccia d’acqua”™ per le
Scuole Medie].

Osservando diverse tipologie di acque (ri-
scontrabili al Laghetto delle Vergini cosi
come tra le diverse tipologie di fontanile)
inizialmente si potra osservare il pullula-
re di vita attraverso il vetro del vasetto
con cul si fa il prelievo, poi. al microsco-
pio potranno essere svelate nuove forme
di vita non direttamente percepibili con i
nostri sensi. Si tratta di un viaggio attra-
verso un mondo sconosciuto abitato da
creature che si muovono, mangiano e si
riproducono. proprio come noi. Se ne po-
tra ammirare la bellezza delle forme, la
velocitd del movimento, il colore, le refa-
zioni alimentari e persino le forme di ri-
produzione.

- E comunque bene sottolineare che gl stu
denti delle Scuole Medie o Superiori, do-
PO un Primo necessario approccio teorico
tenuto in classe dall’insegnante durante le

lezioni che precedono la visita al Laghets
to cosi come al fontanile, dovranno ritro-.

vare sul campo quanti pit significativi
aspetti ecologici dell’ambiente studiato
ed infine potra essere svolto un esercizio
“pratico” stabilendo come fattori biotici
ed abiotici (variazioni dell’altezza della
falda, della composizione dell’acqua op-
pure l'introduzione di predatori ad opera
dell’uomo) possano influenzare la stabi-

litd e la complessitd dell ecosistema.’
Questa fase potrebbe richiedere per

esempio il dosaggio di alcune sostanze
chimiche importanti per I'ambiente quali
i nitrati, 'ossigeno ed i fosfati da eseguir-
st con alcuni kit da campo direttamente
durante la visita al biotopo rielaborando
in seguito 1 dati raccolt nel contesto delle
lezioni di biologia svolte a scuola.

Questi sono solo alcuni esempi di utilizzo
didattico, specificamente rivolti allo studio
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dell’ecologia e sostanzialmente dell’educa-
zione ambientale. Numerose altre attivita,
date le caratteristiche dei luoghi, si potreb-
bero tuttavia suggerire. quali attivith di edu-
cazione musicale, di teatro e di educazione
all'immagine. Aspetti che potrebbero inol-
tre essere legati in modo estremamente in-
teressante a quelli scientifici in forma inter-
disciplinare.
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l'indagine conoscitiva sul sistema dei
fontanili del Parco Agricolo Sud Milano

prima parte

;fontanili presenti nell’area del Parco

Agricolo Sud Milano rappresentano

elementi del paesaggio rurale di enor-

me importanza dal punto di vista natu-
». ralistico, paesaggistico ed economico.

11 concomitante abbandono delle colture tra-

dizionali (marcite, prati stabili irrigui e risaie)

a favore di altre meno esigenti dal punto di

vista dell’apporto idrico, insieme al drastico

abbassamento della falda che si & verificato
durante gli anni "60 ¢ "70, ha portato gh agri-
coltori (che sono spesso i principali fruitor

nonché i proprietari del fontanile stesso) a

perdere interesse per questi biotopi causando-

ne I’abbandono ed il conseguenle degrado.

Negli ultimi dieci anni si & perd assistito ad

un graduale innalzamento del livello di falda

causato con buona probabilita dalla chiusura

di alcuni grandi poli industriali del milanese

quali Falk, Pirelli, SISAS, ecc.

Questa ed altre nuove motivazioni hanno

spinto molte amministrazioni a riconsidera-

re la posizione dei fontanili. Si sono rese
conto, infatti, del loro importante ruolo per
quel che rniguarda:

- I’aspetto storico-culturale;

- I'essere strumenti per “contrastare” I'innal-
zamento della falda freatica (problema sen-
tito soprattutto nelle aree meridionali del
comune di Milano e in quelle prossime a
questa);

- i] faito che possono rappresentare delle
aree “‘ecologiche” per lo svolgimento di

attivitd ludiche, culturali e didattiche di
vario tipo;

- la loro importanza nella realizzazione

delle reti di biocorridot in contesti comu-
nali o sovracomunali;
- il fatto che un’adeguata riattivazione di
questi biotopi potrebbe rappresentare
per molti agricoltori una fonte di acque
pulite a prezzi relativamente bassi in
alternativa a quelle acquistate dai con-
sorzi di bonifica;
I"irrigazione di quelle aziende che volessero
realizzare progetti di agricoltura biologica.

l

Per questi motivi il WWF Lombardia, su
incarico del Parco Agricolo Sud Milano, ha
intrapreso un ampio ¢ dettagliato studio
con 'intento di elaborare un documento ca-
pace di illustrare al meglio I"attuale situa-
zione del “sistema dei fontanili” di buona
parte della provincia milanese.

La ricerca ¢ stata pertanto articolata in due
parti. Nella prima, realizzata tra il 1998 ed
il 1999, & stato compiuto un nuovo. censi-
mento dei fontanili presenti nel Parco Agri-
colo Sud Milano. Nella seconda, realizzata
tra 1l 1999 ed il 2000, sono stati studiati in
modo dettagliato  alcuni  biotopi
rappresentativi, con l'intento di verificare
come le diverse situazioni territoriali ri-
scontrabili nel Parco fossero capaci di in-
fluenzare | assetto ecologico-funzionale
di questi microambienti.

MeroooLoGia

Nella fase iniziale di questo lavoro, conclu-
sa nella primavera 1999, ¢ stata realizzata
un’ampia ed approfondita ricerca storica e
bibliografica con lo scopo di recuperare il
maggior numero di informazioni riguardan-
ti la presenza dei fontanili nel territorio del
Parco Sud nel corso del ventesimo secolo.
Sono state pertanto consultate numerose
pubblicazioni e documenti, studiate ed ana-
lizzate meticolosamente fotografie aeree e
tutti 1 supporti cartografici disponibili (le
carte catastali del 1909 e del 1962, le
LGM. del 1937 ¢ del 1954, la C.T.R. del
1994) riportando poi sulla Carta Tecnica
Regionale del 1994 rutti i fontanili ritrovati
nel corso di queste fasi iniziali. Successiva-
mente & stata intrapresa la verifica sia dei
dati che della situazione relativa ai fontani-
li, confrontando sul campo le informazioni
ottenute nella prima fase del lavoro con la
situazione attuale; cosi facendo sono stati
verificati i fontanili scomparsi e quelli an-
cora presenti.

Per questi ultimi sono state poi compilate
delle schede di campo riguardanti moltepli-
ci aspetti in grado di illustrare nel modo pit
adeguato lo stato del fontanile.

Inoltre per ciascun biotopo & stata rilevata
la flora dominante e, per quanto possibile,
la fauna. Per garantire una documentazio-
ne piu completa utilizzabile per eventuali
successive valutazioni gestionali ogni sche-
da & stata intine corredata da una adeguata
documentazione forografica.

Nell'ultima fase del lavoro le informazioni
riportate nelle schede sono state informatiz-
zate ed inserite in un database (in Access),
mentre le fotografie e le rappresentazioni in
pianta delle teste sono state archiviate tra-
mite scannerizzazione.

La necessita di rendere piit gestibile I'enor-
me quantita di dati da noi ottenuti ha porta-
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to ad elaborare e a creare un G.1.S. (Geo-
grafic Information Systems). Tale sistema
informatico permetterd il continuo aggior-
namento delle informazioni e una pid velo-
ce ed efficiente loro gestione.

Questo materiale & stato inserito in un disco
ottico {CD) che & consultabile presso gli uf-
fici del Parco Agricolo Sud Milano.

LA SCHEDA DI CAMPO

Lo schema base di questa scheda ¢ nato da
una proficua collaborazione tra i tecnici del
WWF Lombardia con quelli del Parco
Agricolo Sud Milano. In essa si sono volute
inserire tutte quelle voci capaci di ripropor-
re un quadro reale e completo delle condi-
zioni del fontanile studiato.

Essenzialmente la scheda di campo ¢ stata
suddivisa in tre sezioni, una parte generale,
una relativa alla testa ed una all’ asta.
Ciascuna delle tre sezioni & stata poi artico-
lata in una serie di quesiti ai quali I"opera-
tore doveva rispondere nel modo piti accu-
rato possibile.

MODELLO SEMPLIFICATO DELLA SCHEDA
DI CAMPO

Voci della parte generale

- n° di codice del biotopo individuato;

- data del rilievo,

- nome del fontanile;

- comune di pertinenza,

- codice del mappale della Carta Tecnica Re-
gionale nella quale era presente il fontanile;

- coordinate geografiche (Gauss-Boaga)

- quota (metrt sul livello del mare);

- eventuali dati per quanto riguarda la pro-
pricta del biotopo.

Voci della parte relativa alla testa
- possibilitd di accesso (a piedi, in bicicletta,
in macchina);
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valenza ambientale (ecologica. funzionale.
mista);

numero delle teste;

tipologia di eventuali scarichi presenti nel-
la zona (acque luride, reflui, inerti, rs.u.
accumuli di letame);

ubicazione del biotopo (in area naturale,
centro urbano, zona industriale, area di cava,
azienda solo zootecnica, azienda agricola):
caratteristiche aumbientali delle aree prossi-
me al fontanile (bosco naturale, colture ar-
boree. marcite, siepi-filari, incolti, risaie,
pioppeti, prati da stalcio, cereali, lepumi-
nose, colza, girasole o edifici):

struttura della vegetazione - copertura (da |1
a 4) (per la zona d'acqua - vegetazione
irofila - e per gquella della sponda - erba-
cea ed arboreo-arbustiva: la testa a sua
volta veniva divisa in quattro settori cosi da
poter calcolare la relativa copertura vegeta-
le in clascuna area -NE, NW, SE, SW)
forma della testa;

dimensione della testa (lunghezza. larghez-
za: perimetro, area e volume calcolati,
quindi teorici);

rappresentazione grafica della pianta deila
testa (in scala);

profonditd deli’alveo dal piano di cam-
pagna:

dati idrologici (fontanile attivo o non attivo
- se attivo con o senza asciutte periodiche);
tipologia i alimentazione (poile. infilira-
zioni laterali. tubi di ferro, tini. altro)
portata (I/secy:

- destinazione delle acque (irrigazione,

altra):

tipologia del fondo (ciottoloso, ghiaioso,
sabbioso, limoso);

condizioni geomorfologiche delle spon-
de (franosita, inclinazione ¢ copertura
vegetale).

Voot della parte relativa all'asia

- tipologia di eventuali scarichi presenti nella

zona (acque luride, reflui, inerti, r.s.u, accu-
muli di letame):
ubicazione (in area naturale, centro urbano,
zona industriale, area di cava, azienda solo
sooteemica, azienda agncola);
caratteristiche ambientali delle aree prossi-
me all’asta (bosco naturale, colture arboree,
marcite, siepi-filari, incolti, risaie, pioppeti,
prati da sfalcio, cereali. leguminose, colza,
uirasole o edificiy;
- struttura della vegetazione - copertura (da |
a4 (per la zona d’acqua - vegetazione idro-
fila - e per quella della sponda - erbacea
ed arboreo-arbustiva: 1"asta a sua volta
veniva divisa in due setori - destra, sini-
stra - cosi da poter caleolare la relativa co-
pertura vegetale);
dimensioni (larghezza e lunghezza, questa
calcolata fino a quando "asta non intercet-
tava un altro canale);
profondita dell’alveo dal piano di cam-
pagna:
tpologia di alimentazione (assenza di im-
missioni, infiltrazioni laterali, altro);
- tipologia del fondo (ciottoloso, ghiaioso,
sabhioso, limoso):
condizioni geomorfologiche delle spon-
de (franositd, inclinazione e copertura
vegetale):
fauna del fontanile (alloctona e autoctonal;
note generali.

1

Al termine del lavoro di campagna tutti 1 dati
presenti nelle schede sono stati inseriti in un
grande database utilizzando il programma
Microsoft Accesy@.

['enorme tabella cosi ottenuta ¢ stata utilizza-
ta come base per poi realizzare le maschere
relative a ciascun fontanile.
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STUDIO DELLA VEGETAZIONE

In questa fase del lavoro sono state rilevate
le specie erbacee, arbustive ed arboree. Le
erbe segnalute erano quelle che con lu loro
presenza caratterizzavano meglio il biotopo
tper la loro forte copertura), unche se in al-
cuni casi vennero indicate alcune specie
che. pur essendo poco presenti, rappresenta-
vano elementi di particolare interesse ecolo-
gico per quanto concerne I'area della pro-
vincia di Milano (es. Salvia glutinosa L.).
La copertura della vegetazione rilevata era
staty attribuita secondo le seguenti catego-
rie: 1 = dallo 0 al 25%, 2 = dal 25% ul
S0%. 3 = dal 50% al 75% . 4 = dal 75% ul
100% .

{noltre, per motivi di carattere organizzati-
vu. su alcune specie “incerte” furono fatte
delle semplificazioni. Pertanto nel gruppo
delle “carici acquatiche™ vennero inserite
tutte le grandi carici legate alb acqua che
presentavano un apparato rizomatoso ¢ che
si erano rivelate ditficili da determinare con
esattezza in quanto mancanti di spighe fio-
rali. .. es: O rostrata. riparia, dacutiformis,
pyendociperus, ...

| pioppi che vennero definiti “neri” erano in
realti, molto spesso. degli ibridi con le va-
rietd nordamericane ...purtroppo 1 veri Po-
pulus nigra L. sono molto rari nel territorio
del Parco.

Con i risultati dellindagine ¢ stato poi rea-
lizzato un database in Excel.

VISURAZIONE DELLA PORTATA

Questo parametro fu rilevato durante 1 mesi
di agosto e settembre 1999, Le misurazioni
vennero effetiwate sull’asta in corrispon-
denza di tratti il pil possibile omogenei.
Per le misurazioni fu utilizzato il "MULI-
NELLO IDROMETRICO modello ME
4001- 4003, S.1.AP. Bologna™.

Ben presto ¢i rendemmo conto che la porta-
ta del fontanile ¢ un parametro capace di
variare in modo consistente anche nel giro
di pochi giorni.

Questa marcata variabilitd ¢ causata da nu-
merosi fattori ambientalt quali possono es-
sere ad esempio i lunghi periodi di pioggia,
I"irrigazione delle campagne prossime al
fontanile, Mapertura o la chiusura di sistemi
irrigui per I"apporto d’acqua o per la puli-
zia degli alvei, le asciutte periodiche del
Villoresi o dei Navigli,

Tutto ¢id ¢i ha indotti 2 non considerare il
dato numerico preso al momento della ri-
levazione (perché troppo puntuale), ma a
creare delle “classi di portata™ capaci di
indicare con una maggior obbiettivita le
condizioni reali e la potenzialith del fonta-
nile stesso.

Questa classitficazione € stata percid arti-
colata in quattro tipologie di portata: as-
sente {in nessun periodo dell’unno si rile-
va portata), bassa (da 1 a 50 /sec.). ne-
dig (da 50 a 100 1/sec.). afra {maggiore di
100 I/sec.).

RISULTATI IN BREVE

FATTOR! CHE REGOLANO LA FUNZIONALITA

DEI FONTANILI

Dalla nostra ricerca & risultato evidente
come la funzionalita di molti fontanili sia
legata alla presenza nelle arce prossime
al biotopo di risaie, di prati trrigui o di
campi marcitoi che attraverso fenomeni
di percolazione cedono acqua alla falda
sottostante.

Anche lirrigazione stagionale riveste un
importante ruolo sull”attivita di quest bio-
topt: di fatto net periodi di maggior scorri-
mento delle acque sui suolt delle campagne
(estate) 1 fontanili si trovano in piena atti-
vita, mentre durante inverno ¢ all’inizio
delly primavera, yuando cioe non si effet-
taa di norma Virrigazione, questi biotopi
vanno incontro ad un periodo sfavorevole
chie in aleuni casi pud portare anche a delle
asciutte periodiche (primaverili).

In relastone ai dati relativi alla funzionalit
idrica raccolti nel corso dell’indagine
{1998-1999) (cioe la caratterizzazione dei
fontanili secondo la seguente classificazio-
ne: permanentemente asciutto, asciutto pe-
riodicamente, con alimentazione continua)
¢ bene precisare che in quell anno vi fu una
anomalia rispetto agh altri anni, n quanto
la chiusura ed il prosciugamento primaveri-
le dei Navigli e del Villoresi furono prolun-
ati per quattro mesi e non solo per uno co-
me avviene normalmente (a causa di un
inaspettato rialzo della falda nella citta di
Milano).

Questo fatto portd ad un prolungato perio-
do di “asciutta™ a causa del guale aves st
abbasso in modo assai rilevante. Dt conse-
guenza molti fontanili, che normalmente
non undavano in secca, durante la primave-
ra del 1999 divennero Tontantli caratleriz-
zati da un breve periodo di asciutte.

LA SITUAZIONE DEL SISTEMA DE! FONTANILI

DEL PaRco AGRicoLo Sup MiLano

I fontantli rilevati dalla ricerca bibliogra-
fica e cartogratica storica potenzialmente
presenti all interno dei contini pit esterni
del Parco Agricolo Sud Milano sono 643
di cui

1434 ¢ risultato ormal scomparse

il 15% & risultato nattivo

1142% @ risultato attivo (guesta pereentuule
comprende sia i fontanili che presentano
asciutte periodiche sia quelli sempre attivi
con portate che vartano da O (E046 Fony.
Borsani) a pitcdr 300 Usec. (£027 Fons. S
Michele).

Confrontando questi dati con quelli riportai
nel 1975 in un mmportante studio realizzato
dall’ Assessorato all’Ecologia della Provineia
di Milano (Cerabolini ¢ Zucchi), diviene evi-
dente come da allora si sia avuta una tangibi-
le riduzione del numero dei fontanili attivi
che nel 1975 erano pari al S4% dei biotopt o-
tali, ovviamente a favore di quell mattivi o
SCOMPArst.

!  Sitvazione del sistema dei fontani del Paico Agreolo
" Sud Milano nel 1999
|

73 scomparsi
I inattivi

L7 attivi

Per quanto riguarda la distribuzione territo-
rigle dei fontanili ancora esistenti ¢ possibi-
le evidenziare come la parte occidentale del
Parco Sud sia la pidr ricca in biotopi con il
54% , quella orientale rappresenti una via di
mezzo con il 27% mentre quella meridio-
nale sia in assoluto la pitt povera, con solo
il 19% di presenze,
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LA VEGETAZIONE

Cosi come ¢ gid stato riportato nel paragrafo
relativo alle metodologie seguite in questa ri-
cerca, 1l rilievo vegetazionale e stato realizza-
to semplicemente con Iintento di dare una
caratterizzazione generale alla struttura vege-
tale presente a livello del singolo fontanile.
Pertanto sono state rilevate tutte le piante
arboree ed arbustive, mentre tra quelle er-
bacee sono state prese in considerazione
solo guelle che dominavano 'area in ma-
niera evidente, ad eccezione di alcune spe-
cie particolarmente rare per il territorio pro-
vinciale che vennero comunque segnalate
anche se presenti in numero ridotto.

Nel complesso vennero evidenziate due ti-
pologie principali di fontanile; fa prima pni-
va 0 quasi di arbusti ed alberi, guindi con
solo fa vegetazione erbacea, la seconda, in-
vece, caratterizzata da una presenza. pitt 0
meno marcata, di specie urboree ed arbusti-
ve che andavano a realizzare boschetti piu
0 meno vasti attorno aif’alveo.

Inoltre venne notata una significativa pre-
senza di specie alloctone soprattutto in rela-
zione alla vegetazione delle sponde (15%
di specie alloctone contro il rimunente §5%
di quelle autoctone).

Elenco delie specie vegetali considerate
durante i rilievi e riportate nel lavoro sulla
flora. Nell'elenco riportato qui sorto le
plante sono state divise in autoctone ed
alloctone (%)

Abete rosso Picea excelsa (Lanvy Link
FAcero americano Acer negundo L,
Acero campestre Acer campestre L.
Acero di Monte Acer pseudoplatanus 1.
Acero riccio Acer platunoides L.
¥ Acero sacearno Acer saccaringm L.
Agrimonia comune Agrimonia eupatoria L.
* Arlanto Ailantus altissima (Miller) Swinger

“ Albicoceo Prioas armeniaca L.
Alharia comune Alliaria petiolata (Bieby Cavara
et Grande
*Amaranto comune Amarantpus retroflexus L.
Amarena Prunus cerayus L.
= Ambrosia Ambrosia artemisifolia L.
© Anunania Apmania coceinea Rothb
Angelica selvatica Angelica sylvestris L.
Artemisia Arremisia verlotorum Lamette
Artemisia Artemisia valgaris L.
Atriplice Arriplex sp.
Attaccamano Galtum aparine L.
Avena altissima Arrhenatherun elatius (L3 Persl
* Azzolla amencana Azzolla careliniana Willd
Baccaro comune Asarion curopaens L.
Bugolaro Celris australis L.
* Bambi Plivllostachys sp.
Bardana Aretinm lappa L.
Beccabunga Veronica beceabunga L
Betomica Srachis sp.
Betonica dei boschi Srachis sylvatica L.
Betonica o stregona Stachis palusiris L
Betonica Stachis arvensis L.
Betulla Betula pendula Roth
Biancospino Craracgus monogyina Jucq
Bocea di teone Linaria videaris Miller
Brascu a foglie opposte Groenlandia densa
(L) Fourr
Brasca capitlare Portamogeron tricoides Cham.
et Schl.
Brasca crespa Poramogeton crispus L.
Brasca di luguna Potamogeton pectinatus L.
Brasca palermitanu Poramogeron pusillus L.
“Buddleta Buddleju davidii Franchet
Cuglio bianco Gulivm album Miller
Caghio di palude Galivon palustre L.

Campanula selvatica Campamuda trachelivm L.

Cunapetta comune Galeopsis tetrahir L.
Canna domestica Arundo donax L.
Cunnubina Euparorium cannabimam L.

Cannuccia patustre Phragmites australy (cav) Trin,

Capraggine Gulegd officinalis L.
Caprifoglio Loricera caprifolium L.

Cardo di patude Cirsiton palustris (L) Scop
Cardo giallo Cirsium oleraceum iL.) Scop
Carex acquatiche Carex gruppo rostrata
Carice ascellare Curex remora 1.,

Cuarice Curex sp.

Carice di paira Carex pairei F. Scultz,
Carice pannocchiata Carex panicutata 1.
Carice pendulo Carex pendiula Hudson
Carice separata Carex divulsa Stokes
Carice villoso Carex hyrta L.

Cariofillata comune Gewm urbanum 1.
Carota selvatica Dancus carota L.
Carpino bianco Carpinus betulus L.
Carpino nero Ostrya carpinifolia Scop.

*Castagno Castanea sativa Miller

*Cedro argentato Cedrus arlantica (Endl) Carriere
Centocchio comune Stellaria media (L) Vill.
Centocchio dei boschi Stellaria nemorum L.
Ceratotillo Cerathophvllum demersum L.
Cerfolio selvatico Anhiriscus sylvestris (L)
Hoftim.

*Cespica annua Erigeron annuus (L.) Pers
Ciliegio selvatico Prunus avium L.

Cippero Cyperus sp.

Circea Circaea lutetiana L.

Clematide Clematis vitalba L.

Coda di cavallo Equisetum arvense L.
Consolida maggiore Symphvium officinalis L.
Comnetta ginestra Coronilla varia L.
Cornioto Cornus mas L.

*Cremesina Phytolacca americana L.
Crescione austriaco Rorippa austriaca {Crantz)
Besser
Crescione Nasturzium officinale R, BR.
Crescione radicino Rorippa syivestris (L.) Besser
Cucubalo Cucubalus baceifer L.

Dente di leone Taraxacum officinalis L.

Edera Hedera helix L.

FEdera terrestre Glecoma hederucea 1.
Epilobio Epilobium hirsutus 1.

Equiseto dei prati Fquisetm pratense Eheh
Equiseto Equisetum sp.

Equiseto massimo Equisetum telmateja Ehrh

Erba da porri Chelidonium majus L.
trba di S Giovann Hypericum ~p.
Erba di S. Giovanni Hypericum tetrapterum Fries
Erba mavzolina Dacrvlis glomeraia .. Frba
Morella Solanum niger 1.
Erba pesce Salvinia natans (L.y All.
Erba vescia Utricutaria vulgaris 1.
* Falsa fragola Duchesneda indica ( Andrews) Focke
Falsa ortica Lamnium album L.
Falsa ortica rossa Lamnium maculatum L.
Falso crescione Cardamine amara L.
Farfaraccio Perasires hvbridus (L) Gaer. Meyer
Fartnaccio Chenopodium album 1.
Farnia Quercus robur L.
Felce aquitina Preridium aguilinam 1.,y Kuhn
Felce feramina Arhyrium filix-foemina (L) Roth
Felee maschio Dryopreris filix-mas (1) Scon
Felce palustre Thelypteris palustris Scott
Festuca dei boschi Festuca heterophylla Lam,
Festuca Festuca sp.
Fico Ficas carica L.
Forbicina Bidens tripartita 1.
Forbicina intera Bidens cernua L.
*Forsizia Forsvthia viridissima Lindl
Fragola comune Fragariu vesca L.
Frassino Fraxinus excelsus 1..
Fusaggine Evonymus europaeus 1.
* Gaggia arborea Albizziu julibbrissin Durazzo
Gamberaia Callittriche sp.
Gamberaia di stagno Callittriche stagnalis Scop.
Gamberata uncinata Callitiriche hamuluta Kuets,
*Gelso Morus alba L.
*Gelso nero Morus nigra L,
Geranio di S. Roberto Geraniwm robertianum L.
Giaggiolo acquatico /ris pseudacorus L.
Giglio di S. Giuseppe Hemerocallis fulva L.
Girardina Acgopodium podaguria L.
Giunco articolato Jiuncus articulatus 1.
Giunco dei contadini Juncies effusus L.
Giunco Juncus sp.
*Glicine Wistreriu sinensis (Sims) Sweet
Gramignone maggiore Glyeeria maviniu
(Hartman) Hotmb.
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Graziola Gratiola officinalis L.
Grespino Soncus sp.

* |bisco cinese Hibiscus svriacus L.

* [ppocastano Aesculus hippocastanum L.

*Kiwi Actinidiu sp.
Lantana Viburnum lantana L.
Lappolina petrosella Torilis juponica (Houtty DC.
Lattuga scariola Lactuga serriola L.
Lauro Laurus nobilis L.

* Lauroceraso Prunus laurocerasus L.
Lenticchia d’acqua Lemna minor L.
Lenticchia d’acyua spatolata Lemna trisulca L.
Ligustro Ligustrum vulgare L.
Lima Vallisneria spiralis L.
Lingua d’acqua Potamogeton natans L.
Lisca lacustre Schoenoplectus lacustris (L.) Palla
Lisca dei prati Scirpus sylvaticus L.
Lisca setacea fsolepis seracea (L) R.BR.
Lolio Lolium perenne 1.

* Luppolo giapponese Humulus scandens (Lour)
Merrill
Luppolo Humulus lupulus L.
Magnolia Magnolia grandiflora L.
Malva Malva sylvestris L.
Mazza d’oro o cruciata maggiore Lysimachia
vulgaris L.
Mazza d’oro minore Lysimachia nummularia L.
Mazzasorda a foglie sottiti Tvpha angustifolia L.
Mazzasorda maggiore Tvpha larifolia L.
Melo Malus domestica Borkh
Menta Menthu sp.
Menta acquatica Mentha aguatica 1.
Menta poleggia Mentha pulegium L.
Mentuccia maggiore Calamintha svivatica Bromf.
Mercorella comune Mercurialis annua L.
Mestolaccia Alisma plantago aguatica L.
Millefoglio d'acqua comune Myriophy/lum
spicatum L.
Morella rampicante Solanum dulcamara L.
Morso di rana Hydrocharis morsus ranae L.
Muschi acquatict
Muschio delle acque correnti Fontinalis untipyre-
tica Hedw,

Nannufero Nuphar luteum (L.} Sets.
Nespolo comune Mespilus germanica L.
Ninfea bianca Nvmphaea alba L.
Noceiolo Corvius avellana L.
Noce Jungluns regia L.

¥ Noce nero Juglans nigra L.
Non ti scordar di me palustre Myosoris scor-
pioides L.
Ohmaria Fifipendula ulmaria (L.) Maxim
Olmo Ulmus laevis Pallas
Olmo Ulmus minor Miller

*Ontano napoletano Alnus cordata (L) Gaertner
Ontano nero Alnus glurinosa (L) Gaertner
Oppio Viburnwm opalus L.
Orniello Fraxinus ornus L.
Ortica Urticu dioica L.
Orzo setvatico Hordeum murinum L.,
Pado Prunus padus 1.
Paleo dei boschi Bruchvpodium sylvaticam
{Hudson) Beau.
Pan di biscia Arwm italicum L.
Pan di biscia maculato Arum maculutum L.
Parietaria Parietaria officinalis L.
Paulonia Paulownia romentosu (Sprengel) Sebud
Pepe d’acqua Polygonum hivdropiper 1.
Pero corvino Amelanchier ovalis Medicus
Pervica Vinca minor L.

*Pesco Prunus persica (L.) Batsch

* Peste d'acqua Elodea canadensis Michx
Piede di lupo Lycopus europaeus L.
Pigiamino a foglie lucide Thalictrum lucidum L.
Pigiamino minore Thalictrum minus L.
Pioppo Populus nigra L.
Pioppo bianco Populus alba L.
Pioppo cipressino Populus nigra italica L.
Pioppo tremulo Populus tremuda L.
Platano Platanus x hvbrida Brot.
Poa boschiva Poa nemoralis L.
Poa di palude Poa palustris L.
Poa det campi Pou rrivialis L.
Poligono acquatico Polygonum mite Hudson
Poligono d’acqua Polygonum minus Schrank
Poligono Polygonum sp.

Pomodoro Lycopersicum esculentum Miller
Potamogeton Potumogeton sp.

Prugnolo Prunus spinosu L.

Prugnolo tardivo Prunus serotina Ehrh.
Pruno sp. Prunus sp.

*Quercia rossa Quercus rubra L.

Quinquetoglia Potentilla reprans 1.

Radicula o crescione di Chiana Rorippa amphi-
bia (L.) Bes.

Ranocchia maggiore Najus marina L.

Ranuncolo a foglie capillari Ranunculus tri-
cophylius Chaix

Ranuncoto Rununculus repens L.

Ranuncolo Ranunculus sp.

Riccia Riccia fluitans L.

*Robinia Rohinia pseudacacia L.
*Rosa Rosa teu (ibridi)

Rosa selvatica Rosa canina L.
Rovo Rubus sp. Rumex sp.

Rumex sp.

Sagittaria Sagittaria sugittaefolia L.
Salcerella Lythrum salicaria L.
Salice bianco Safix alba L.

Salice da ceste Salix triandra L.
Salice da vimini Salix viminalis L.
Salice fragile Salix fragilis L.
Salice palustre Salix cinerea L.

* Sulice piangente Salix x babilonica L.

Salice Salix sp.

Salicone Salix caprea L.

Salvia vischiosa Salvia glutinosa L.
Sambuchella Sumbucus ebulus L.

Sambuco Sambucus nigra L.

Sanguinello Cornus sanguinea L.

Saponaria Saponaria officinalis L.

Scagliola palustre Typhoides arundinacea (L.)
Moench
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Serofularia nodosa Scrophularia nodosa L.
Scutellaria Scurellaria sp.
Sedanina d’ucqua Berula erecta (Hudson) Covile
Seduno d’acqua Apium nodiflorum (L) Lag.
Sigillo di re Sulomone Polvgonatum multiflorum
(L) AlL
Silene bianca Silene alba (Miller) Krause
Sorbo Sorbus domestica L.
Sorbo clavardello Sorbus torminalis (L.) Crantz
Sorghetto Sorghum halepense L.
Sparganio eretto Sparganium erectum L.,
Sparganio Spargunium sp.
* Spino di Giuda Gleditsia triacanthos L.
Spinocervino Rhamnus catharticus L.
Straloggi Arisrolochia clematis L.
*Susino a foglie rosse Prunus cerasifera var pis-
sardii (Car.) L.H.B.
Susino Prunus domestica L.
Tabacco di palude Rumex hydrolupatum Hudson
Tiglio Tilia platyphyllos Scop.
Trifolio bianco Trifolium repens ..
*Tuia Tija sp.
Uva tamina Tamus communis L.
Valeriana a due sessi Valeriana divica L.
Valenana Vuleriana collina Wallr.
Veccia Vicia cracca L.
*Verga d'oro Solidago canadensis L.
Verga d’oro Solidago gigantea Aithon
Veronica acquatica Veronica anagallis-aguatica L.
Veronica delle paludi Veronica scutellara 1.
Villuechio Calvstegia sepium (1..) R, BR.
Vilucchione Convolvulus arvensis L.
Viola mammola Viola odorata L.
Vite bianca Bryonia divica Jacq.
* Vite canadese Partenocissus quinquefolia (L.)
Planchon
Vite Vitis vinifera L.
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L'indagine conoscitiva sul sistema dei
fontanili del Parco Agricolo Sud Milano

seconaa parte

ulla base delle indicazioni ac-
quisite nel corso della prima fa-
se (dislocazione, condizioni
ecologiche, uso del territorio ¢
storia dei numerosi fontanili
presenti nel Parco) vennero individuati
una ventina di biotopi attivi affinché, nel
loro complesso. fossero in grado di rap-
presentare al meglio 'insieme dei fonta-
nili presenti nelle varie situazioni am-
bientali che caratterizzano il territorio
del Parco Agricolo Sud Milano.
Pertanto, nell'estate 1999 nella parte
orientale, furono individuati sette fonta-
nili che presentavano vegetazioni e con-
dizioni dell’alveo strutturalmente diverse
tra loro, oltre ad avere un periodo di sec-
ca primaverile pitt o meno lungo (F.le
Raffaello, di C.na Crosina, Ranino, Fon-
tana alta, Boscana, Schenone e Busca).
Sempre in questa fascia, ma un po’ pit a
sud degli altri, vennero presi in conside-
razione due biotopi, che per contro, pre-
sentavano acqua per tutto 'arco dell’an-
no (F.le Rile e Quattro Ponti).

Nell'area meridionale furono infine indivi-
duati altri due fontanili; il Villamaggiore
che rappresentava 1'unico biotopo ancora
perfettamente attivo nel sud Milano ed il
Pal di Rosate che, pur presentando un
ambiente parzialmente degradato, aveva
la tipologia tipica dei fontanili di que-
st'area (biotopi generalmente alimentati
da acque di percolamento delle risaie ¢
ben poco da quelle di falda).

@ Ubicazione dei fontanili
presi in esame nella
seconda parte della ricerca

Nell'area occidentale la seela, oltre che
sulle caratteristiche strutturali dell’alveo ¢
della vegetazione annessa, fu condizionata
dalla presenza del Canale Scolmatore di
nord-ovest che, partendo dalla citta di Mi-
fano, taglia parte del territorio provinciale
arrivando a sfociare nel fiume Ticino. In
questo contesto furono individuati ¢ stu-
diati biotopi lontani dal canale di scolo,
quali il Fle Saretta. il Cavo Barretta, il

- Roadello o Raffasllo (E 119)

- Boscana | (E 0B5)
- Schenone (E 108)
- Busca (E 063)

e = U S LS I

- Fentana alta o Fontanone (E 051)

8 - di C.na Crosina (E 091)
- Muzzetta 9 - Rile (E 107)

10 - Quattro Ponti (E 104)
11 - Villamaggiors Il (E 002)
12 - Pau (E 076)

- Ranino o di C.na Castelletto (E 105) 13 - Cavo Barretta (W 120)
14 - Lampugnano (W 092)

Lampugnano, il Borretta, o anche vicini
allo Scolmatore (Fle dei Frati), con I'in-
tento di verificare il ruolo che quest' opera
poteva avere sul contesto dei fontanili ter-
ritorialmente connessi ad esso.

Quindi per ciascun biotopo si effettuarono
una serie di ricerche riguardanti la vegeta-
zione, la qualita delle acque e la struttura
idrogeomorfologica del territorio ne! quale
essi erano collocati,

15 - Borretta (W 008)
16 - Saretta (W 065)
17 - Dei Frati (W 111)
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ANALIS! IDROGECLOGICA

Geologia e stratigrafia del territorio
provinciale

La parte pit antica della serie stratigrafica
del territorio della provincia di Milano risa-
lente all’era terziaria, costituisce il livello
detto fondamentale: questo, a sua volta,
pud essere suddiviso in due sottoaree diver-
se e poste uno all’estremo nord e 1altro al-
I"estremo sud del territorio provinciale.
[ affioramento settentrionale € composto
da arenarie tenere, grigie ¢ ricche di mica,
quello meridionale da marne intercalate ad
arenarie (Desio A. 1938). Tuttavia buona
parte del suolo del milanese & costituito da
terreni dell’era Quaternaria. La serie strati-
grafica “continentale”, originata durante
questo periodo, pud essere suddivisa in Di-
fuvium ed in Alluvium che corrispondono
rispettivamente ai depositi formati nel cor-
so del periodo glaciale e del postglaciale.
La serie stratigrafica del Diluvium viene a
sua volta articolata in antica. media e re-
cente. Alla base del Diluvium antico si tro-
vano a volte dei depositi continentali appar-
tenenti al periodo Villafranchiano, cono-
sciuti con il nome di Ceppo. St tratta di una
unita stratigrafica composta da arenarie ¢
pietre arrotondate che nel corso dei millen-
ni si sono cementificate formando dei con-
glomerati. Questo substrato affiora in su-
perficie solo nella parte alta della pianura,
soprattutto in corrispondenza dei pit im-
portanti corsi d'acqua che, percorcorrendo
da nord a sud il territorio provinciale, lo
scavano facendo pertanto riemergere tutto
¢id che sta al di sotto.

Al Diluvium antico appartengono i pianalti
pit elevati di quota e piu settentrionali, co-
stituiti per lo pitt da depositi alluvionali
grossolani (derivati soprattutto da rocce si-

licee) che, essendo profondamente alterati,
danno origine in superficie a suoli dal ca-
ratteristico colore rossastro (ferretti).

Al Diluvium medio appartengono una serie
di terrazzi pid bassi, di composizione analo-
ga a quella dei precedenti. ma caratterizzati
da uno strato alterato di spessore minore.
Buona parte della pianura milanese ¢ tut-
tavia composta da depositi alluvionali ap-
partenenti al Diluvium recente. Questi
possono essere suddivisi in due tipi fon-
damentali: depositi prevalentemente
ghiaiosi costituenti I'alta pianura permea-
bile; depositi prevalentemente sabbiosi,
intercalati da lenti argillose e/o limose,
caratterizzanti la bassa pianura {(quella ir-
rigua). Entrambe posseggono uno strato
d alterazione (suoli agrari) pit 0 meno
variabile in spessore (nella maggior parte
delle volte non supera i 30, 40 cmj).

Entro la zona del Diluvium recenie & possi-
bile incontrare fasce di territorio che, es-
sendo formate dai depositi alluvionali dei
corsi d'acqua attuali, appartengono al cosi

detto Alluvium. La loro composizione lito-

logica & piuttosto varia essendo costituita
da ghiaie, sabbie o da limi.

I fontanili

All’interno del quadro geomorfologico ap-

pena delineato, i fontanili del Parco Sud st
inseriscono nella fascia di transizione tra
I’alta e la bassa pianura, limitata ad ovest
dal Ticino ¢ ad est dall’ Adda.

Per analizzare le caratteristiche idrogeo-
morfologiche delle aree interessate dai bio-
topi presi in esame in questa fase della ri-
cerca, sono state utilizzate le sezioni geolo-
giche elaborate dalla Provincia di Milano -
Assessorato all’ Ambiente - in collaborazio-

ne con il Politecnico di Milano nel dicem-.

bre 1995; (Rosti G. er al. 1995).

L joniin il

RO e e N

i

LN

Posiziona dei fontanili studiati in relazione alie tracce detle sezionl idrogeomorfologiche (modificato da Rosti G. et al.}

DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA
|IDROGEOMORFOLOGICA DELLA ZONA DOVE SONO
LDCALIZZATE LE TESTE DEI FONTANILI STUDIATI

Fontanile Pau

Sezioni di riferimento: 15, tratto d-e; 16,
tratto d-e; d, tratto 15-16; e, tratto 15-16.
Dall’analisi det profili geologicl si evince
come dopo il primo metro di profondita,
caratterizzato da un strato prevalentemente
costituito da sabbie ghiaiose frammiste a li-
mi, si ritrova una litozona limosa, spessa
circa 9 m, che si sviluppa quast continua in

senso orizzontale per oltre 4 km in direzio-
ne N-S e per circa 7.5 km in direzione E-O
{le discontinuitd si presentano verso la par-
te settentrionale dell’area).

Fontanile Villamaggiore

Sezioni di riferimento: 16, tratto e-g; f, trat-
to 15-16.

Dopo circa mezzo metro di sabbie ghiaiose
frammiste a limi, sono presenti due strati li-
mosi spessi circa 3 m ciascuno, pilt © meno
continui in senso orizzontale per 2.5 km in
direzione N-S ed altrettanti in direzione E-O.
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Queste due litozone sono intercalate da uno
strato di ghiaie sabbiose di circa 3 i di
spessore.

Fontanile Dei Frati

Sezioni di riferimento: |1, tratto d-e; 12, trat-
to d-e; d, tratto 11-12; e, tratto 11-13.

[ primi 50 cm di profondita sono caratterizzati
da sabbie ghiaiose frammiste a suolo di coltu-
ra, seguiti poi da una lente di limi spessa circa
un metro. A questa seguono un sottile strato
di ghiaie e uno di argille spesso circa 3 m. Al
di sotto si hanno nuovamente ghiaie ¢ sabbie.

Fontanile Lampugnano

Sezioni di riferimento: 12, tratto d-e: 13, trat-
to d-e; d, tratto 12-13; d, tratto 13-15; e, tratto
11-13.

Per i primi 5 m di sottosuolo vi ¢ uno
strato di ghiaie sabbiose frammiste, nella
parte superiore, a terreno di coltura. Suc-
cessivamente si evidenzia il margine
esterno di una grossa lente di limi con
uno spessore in loco di non pitt di 2 m. Al
di sotto di questo vi & nuovamente un po-
tente strato di ghiaie e sabbie.

Fontanile Saretta

Sezioni di riferimento: 11, tratto ¢-d; 12, trat-
to c-d; ¢, tratto 11-13; d, tratto 11-12.

I primi 5 m di profondita sono costituiti da
ghiaie sabbiose frammiste a terreno di coltura
nella parte prossima alla superficie. Infe-
riormente, nel lato ovest, & possibile riscon-
trare i lembi pidl esterni di due vaste lenti di
limi e di argille che si estendono orizzon-
talmente verso nord per alcuni km, mentre
nel lato est & presente un'ampia ma sottile
litozona argillosa che si estende in direzio-
ne N-S per circa 2 km.

Fontanile Borretta
Sezioni di riferimento: 11, tratto c-d; 12,

tratto ¢-d; 13, watto ¢-d; ¢, tratto 11-13;
d, tratto 12-13.

La composizione dei primi 5 m di sottosuolo
¢ simile a quella del Fontanile Saretta. Al di
sotto si trovano lenti di argille e di limi di pic-
cole dimensioni immerse in una matrice sab-
bioso-ghtaiosa.

Fontanile Cavo Beretta

Sezioni di riferimento: 14, tratto ¢-d; 13, trat-
to ¢-d; ¢, tratto 14-15; d, tratto 13-15.
Superiormente si riscontra una litozona
ghiaioso-sabbiosa spessa circa 7 m, inferior-
mente a questa ¢ presente una lente argillosa
di circa 3 m di spessore che si sviluppa so-
prattutto in direzione E-O. Oltre la lente vi &
di nuovo la presenza di ghiaie e sabbie.

Fontanile Raffaello

Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m; 12, trat-
to i-h i, tratto 10-13; 1, tratto 10-13.

I primi 50 ¢m sono caratterizzati da suolo
agrario ai quali seguono circa 13 m di ghiaie
frammiste a sabbie. Successivamente si ri-
scontra uno strato di limi spesso circa 5 m in
framezzato da una sottile lente di argille.
Questo appoggia su di un’ampia litozona a-,
conglomerati (Ceppo).

Fontanili Busca, Boscana I, Schenone
Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m; 12, trat
to i-I; 13, tratto i-m; i, tratto 10-13; 1, tratto-
10-13. :
Dopo qualche decina di ¢m di suolo agri-
colo sono presenti delle ghiaie e delle
sabbie spesse circa 2 m. Sotto di esse vi &
una piccola lente di limi alta circa 50 cm
seguita a sua volta da uno strato di sabbie
e ghiaie spesso 13 m, inframezzato dal
margine pit esterno di una sottile lente
argillosa. Dai 17 ai 23 m di profonditd v
& un'ampia litozona di limi alternati ad
argille.

Fontanile Ranino

Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m; 12,
tratto 1-1; 13, tratto i-m; i, tratto 10-13: 1,
tratto 10-13.

La struttura idrogeologica del sottosuolo
¢ paragonabile a quella dei precedenti
quattro fontanili, seppur priva dello strato
pit superficiale di limi.

Fontanile Di Cascina Crosina

Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m: 12,
tratto i-1: 13, tratto i-m; i, tratto 10-13: |,
tratto 10-13.

Dopo 30 cm di suolo agrario si evidenzia
uno strato di ghiaie spesso un metro, se-
guito in ordine da 50 ¢cm di limi e ancora
da 11 m di ghiaie. Al di sotto vi & una
lente di argille alta due metri che giace
sopra un altro strato di ghiaie.

[ fontiunili
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Fontanile Fontana Alta

Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m: 12,
tratto i-1; 13, tratto i-m; i, tratto 10-13: |,
tratto 10-13.

II suolo agricolo occupa il primo metro di
spessore; segue una litozona ghiaiosa-sabbio-
sa spessa 3 m. Andando in profondita si ri-
scontrano in successione ! m di limi, 11 m di
ghiaie e sabbie e un alternarsi di piceole fito-
zone argillose e limose.

Fontanili Rile e Quattro ponti

Sezioni di riferimento: 11, tratto i-m:
12,tratto 1-n; 13, tratto i-m: 1, tratto 10-
13: m, tratto 10-13.

Dopo i primi 50 cm di suolo agricolo si trova-
no circa 10 m di sabbie frammiste a ghiaic. Al
di sotto di queste vi sono litozone argillose al-
ternate ad altre limose e sabbioso-ghiaiose.
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LA VALUTAZIONE DELLA QUALITA
ECOLOGICA DEI FONTANILI

odi bueies Mobeni® @ Moo Cotta Ramuosing

a valutazione deile condizioni di un fonta-
nile pud essere ricondetta, In sintesi, a tre
ifferenti approcci metodologici che ne
prendono in considerazione, rispettivamente, la
qualita chimica, 1a qualita biclogica e lntegrta
ecologica; per ciascuno di questi esistono di-
verse procedure che consentono di formuiare
gudiz qualitativi o quantitativi dello stato in cul
s trova il bictopo considerato.

QUALITA CHIMICA
Al fine di valutare la qualita delle acque di un
fontanile occorre considerare [insieme dei
parametr chimici e fisici in grado di eviden-
ziare | possibili fenomeni di inquinamento.
Alcune analisi vengono effettuate in labora-
torio su campioni d'acqua adeguatamente
prelevati, mentre altri parametri possono es-
sere rilevati direttamente in campo per mez-
zo di apposite sonde: piaccametro, ossime-
tro, conduttimetro, ecc.
Le misurazioni saranno pil o meno detta-
gliate a seconda delle situazioni locali, po-
tranno pertanto essere condizionate sia da
realtd di tipo naturale che di tipo antropico
(cementificazione delle sponde, scarichi di
vario tipo, ecc.).
Tra | numerosi parametri che possono esse-
re rilevati ve ne sono alcuni che vengono
considerat! particolarmente importanti e si-
gnificativi nel contesto di un'analisi ambienta-
le; tra quelli facilmente rilevabili con stru-
mentazioni da campo vi sono:

* lossigeno disciolto (mg/l): che corrisponde
alla concentrazione di ossigeno effettiva-
mente presente nelle acque e che dipen-
de prinupalmente dalla temperatura (la
concentrazione di saturazione diminuisce
con l'innalzarsi di quest'ultima), dailo scam-
bio del gas con latmosfera e dal bilancio
fra i processi di consumo (respirazione) e
di produzione (attivita fotosintetica) che si
verificano nel corpo idrico. Normalmente,

CE I

maggiore € la contaminazione organica del
corpo idrnco e minore e la disponibilita di
ossigeno discinito,

In condizioni di forte carenza 'ambrente
acquatice viene colonizzato da orgamismi
anaerobi che presentano bassa efficienza
nella demolizione della sostanza organica
e producono sostanze tossiche.

Nelle acque dei fontanili anche se di otti-
ma qualita, soprattutio in prossimita dei
by, 'ossigeno non & mar abbondante data
fa lore prolungata permanenza nella falda
sotterranea:

la temperature (°C): caratteristica di un fonta-
nile & quella di mantenere t valon di tempe-
ratura abbastanza costanti nellarco dellinte-
ro anno (tra i 12 ed i 18 °C). Fenomeni di
nquinamento possono influire su questo pa-
rametro (di norma aumentandolo);

I pH: per acque naturali & generalmente
compreso tra 6.6 e 7.8, sono comungue
possibill variaziont in relazione sia all'acidita
dei suoli che allintensita di fotosintesi rea-
lizzata dalle piante superiori e dalle alghe;
la conducibifita (uS a 20 °C): indica la quan-
titd de sal disciolti in acqua e, quando as-
sume valori significativamente superiori al-
la normalita, pud essere considerata quale
generico indicatore di contaminazione. Va-
riazioni evidenti possono perod anche esse-
re determinate da immissiom di altri corsi
d'acqua o da acque sotterranee;

I matenali 0 sospensione e matenall sedi-
mentabifi {mgfl): questi rappresentano le
particelle solide finemente suddivise che,
se presenti in quantitd eccessiva, possono
esercitare un'azione dannosa per molti or-
ganismi acquatici,

Tra le analisi chimiche che nchiedono apparec-
chiature pil ingombranti (spettrofotometri,
spettrometn di massa, incubatori, ecc.), e che
quindi devono essere preferibilmente realizza-
te in laboratorio, vi sono:

w
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* le sostanze azotate {mg/t}: fazoto nelle ac-
que puo presentarsi in quattro forme
principali come nitrati (NO), come nitrits
(NO- ). come azoto ammoniacale (NH' )
@ Ccome azoto organico. La presenza di
forme azotate nelle acque der corpr dric
superficiali e una delle cause responsabili
dei processi di eutrofizzazione e puo deri-
vare da scarichi di tipo civile (azoto orga-
nico e ammoniacale), da scarichi industriali
(tutte le forme) o dal dilavamento de ter-
rens, In particolar modo se sottoposti ad
intense concimazioni di tipo inorganice
{concimi chimig):
il tenore in solfati e cloruri (mg/l): questi ioni,
naturalmente presenti in basse concentra-
zioni, forniscono una bucna indicazione
del grado di inquinamento dovuto a scari-
chi di tipo civile o industriale, andando ad
incrementare la conducibilita elettrica;
I composts fosfatict (mg/): il fosfore & tra le
principali cause dellinstaurarsi di condizio-
nt eutrofiche nei corpi idrici. La presenza di
alte concentrazioni di tali composti pud
essere dovuta sia allo scarico di acque re-
flue civili (detersivi e disincrostanti), indu-
striall e di percolazione che al dilavamento
dei sucli coltivati;
la domanda chimica di ossigeno (COD)
coincide con la quantita di ossigeno richie-
sta per ossidare, per via chimica, i compo-
st organici presenti nel campione;
il consumo biochimico di ossigeno (domanda
di ossigeno biochimice a 2 giorni = BOD,
o a 5 giorni = BODs; mg/l 52 consumatoj:
€ la quantita di ossigeno che viene consu-
mata dalla flora batterica per ossidare la
sostanza organica, in un determinato inter-
vallo di tempo e in condizioni prestabilite
di laboratorio. Questo parametro consen-
te una misura indiretta della quantita di
composti organici biodegradabili presenti
nel corpo idrico. La presenza di elevate
concentrazioni di sostanza organica nelle
acque € generalmente imputabile allo sca-
rico di reflui di origine civile o industriale.
Un rapporto COD/BOD: vicino ad |
comporta una buona biodegradabilita del-
la sostanza organica;
* i metalli sono caratterizzati da un diverso
grado di tossicita e pericolosita; il loro n-
trovamento pud essere causato dalla pre-

-

senza di scarich) ndustriali, civill non depurati
o anche da trattamenti fitoterapic (verdera-
me, composti a base di zinco, ecc.);

I Lerl.\'r(,\ugfiw rappresentanoc | component
attiv utlizzat ner detersivi. Attualmente ia
maggior parte der tensicattivi in comimer-
uo & biodegradabile. La loro persistenza
nelle acque e evidenziata dalia formazione
di schiume.
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QUALITA BIOLOGICA

Accanto alle tradizionali analisi o parametr
chimiti e fisici, negh ultimi anni o1 & assistito
ad un riconoscimento sempre maggiore (el
I'mportanza defl'uso degli indicator biologic
per determinare la qualtds ecologicu der corpr
dacqua.

Il biomonitoraggio, a seconda delio scopo.
rmira ad individuare gli effetti d'accumuio de
gh inquinant (bio-concentrazione), i 1ossi
Cita dei prodotti indesiderati (saggi tossicolo
gici}, il monitoraggio delle comuniti accuati
che (valutazione biclogica).

Losservazione diretta dello "stato di salute”
degli organismi offre afcuni vantaggi rispetta
a quelli basati suila ricerca chimico fisica:

- gl organismi forniscono una risposta inte
grata nel tempo, registrando anche vara
Zioni avvenute prima del campicnarmento: |
dati chimici, di contro, danno risultati relati-
vi solo al momento dall'analisi e richieda-
no spesso molte ripetizioni per una valuta-
Zione accurata;

gli studi biologici danno risultati che pos-
SONo essere utilizzati come un precoce
campanello d'allarme in grado di segnalare
effetti sinergici o intermittenti che non sa-
rebbero rilevati da un'analisi chimica pun-
tiforme;

le comunita brologiche sono capaci di dare
risultati sugli effetti prodotti da stress muil
tiph e cumulativi, mentre il monitoraggio
chimico deve essere legato alla precoro-
scenza del tipo di inquinante da indigare,
Infine va riconosciuto che non tutti | fattori
di perturbazione sono di natura chimica:
pertanto un ulteriore vantaggio della viluta-
zione biologica & quello di determinare di-
verst tipi di impatti dovuti agli effetti prodott.
da varie cause di turbativa, come ad esem-
pio 'alterazione del flusso 1drico, la distruzio-
ne del'habitat, la diminuzione delle risorse



biologiche etc. ‘
Owviamente non si puo lavorare sul com-

plesso di tuttt ¢l organismi acquatici, ma oc-
corre focalizzare Vattenzione su una partico-
lare componente. In tal senso, un largo m-
piego lo hanno trovato quegli indici che uti-
lizzano le caratteristiche della comunita de
macroinvertebratl bentonicr quale gruppo di
riferimento; con tale termine si definisce
convenzionalmente un raggruppamento di
invertebrati aventi dimensioni relativamente
elevate (| mm), tali da poter essere osser-
vati ad occhio nudo,

Lutilizzo dei macroinvertebrati come indica-
tort di qualita offre numerosi vantagg: tale
gruppo e relativamente facile da campionare
e da identificare; ¢ dotato di scarsa mobilita
& in linea di massima puo essere considerato
rappresentativo della qualitd che ha un de-
terminato tratto di corso fluviale.
Nellambito del territorio nazionale il proto-
collo che attualmente presenta la piu com-
provata casistica di applicazione & l'Indice Bio-
tico Esteso {I.B.E. Ghetti 1995).

Tale tipologia d'indagine parte dal presuppo-
sto che non tutti 1 gruppi faunistici considerati
sono sensibili nello stesso modo a diversi fat-
tort ambientali, soprattutto allinquinamento, e
che inoltre la qualta dellambiente determina
la diversita biclogica presente nelle comunita
dei macroinvertebrati bentonici.

A livello normativo esso deve considerarsi
un metodo complementare alfanalisi chimi-
co-fisica in quanto riveste un ruolo centrale
per lattribuzione della qualita ecologica del
corso d'acqua che deve essere funzionale al-
la“‘protezione della vita acquatica”.

INTEGRITA ECOLOGICA

Con l'emanazione del Decreto Legislativo n®
152 (1999) i criteri di valutazione della qua-
litd dei corpi idrici superficiali sono stati so-
stanzialmente modificati: lo stato di qualita é
definito sia sulla base di quello ecologico che
su quello relativo allo stato chimico del cor-
pa idrico.

La normativa riflette un'evoluzione dei metodi
tradizionali verso un nuovo approccio che
consiste nello spostare l'attenzione da un'analisi
limitata e puntiforme del singolo campione
d'acqua, o del singolo tratto di fiume, allintero
alveo, valutando pertanto la qualita dellam-

bierite fluviale nella sua globalita.

Negl uftirni anni, a fianco der tradizional in-
dict chimicl micrabiologici e biologicr. st sono
sviluppati modelli di valutazione {detti mdici
fislonomuct) che prendono in esame divers
parametrt ambientall in grado di descrivere
la situazione ecologica nella sua articolata
complessita, Queste metodiche si basano
sulla raccolta e sulfanahst di una serie di dati
morfologico-funzionall correlati all'integrita
ecologica dei corst d'acqua, tra cui parametn
idraulici, tipologie prevalenti di substrato, ve-
getazione acquatica e riparia, caratteristiche
degli habitat in alveo, stato delle rive, presen-
za di elementi artificiali ed uso del territorio,
Tal metodi prevedeno, al contrario di quelli
chimici e biologicr, Tattribuzione di un pun-
teggio di quahta, formulato in modo sogget-
tivo dall'operatore, ad ogni variabile rilevata,
Lintegrazione di questi giudizi permette di
calcolare un punteggio finale al quale corri-
sponde una formulazione esplicita dello sta-
to di qualita ecologica del corse d'acqua stu-
diato.

Secondo quest'cttica, il giudizio sulla qualita
di un ambiente acquatico & delineato essen-
zialmente in base alla valutazione di due pa-
rametri: 1) la diversificazione morfo-ecolog-
ca dellambiente 2) la naturalita delle struttu-
re fisiche che lo caratterizzano,
Uapplicazione di questo tipo di metodiche
pud inoltre contribuire alla comprensione
delle "esigenze ambientali”" del sistema stu-
diato costituendo pertanto un valido pre-
supposto per la scelta dei criteri di interven-
to da adottare per il risanamento dei corsi
d'acqua.

Indici di integrita ecologica: I'lndice di Funzio-
nalita Fuviale (IFF)

UIFF rappresenta un'evoluzione dell'Indice
RCE-2 (Siligardi e Maiclini, 1993). Con I'FF si
vuole superare il modello RCE-2 realizzato
prevalentemente per l'analisi dell'integrita
ecologica dei sistemi torrentizi alpini, per ar-
rivare a studiare ambienti diversi {di pianura,
di colling, ecc.).

Essenzialmente l'indice esprime il livello di
funzionalita idrobiologica di un corso d'acqua.
Sulla base di quanto gia premesso nel para-
grafo precedente (l'integrita ecologica) e sta-
to realizzato un protocollo che, impostato

strutturalmente in modo analogo allRCE-2,
st compone di una sequenza di 14 domande
riguardanti lo stato ecologico del corso dac-
qua articolate secondo parametri di valuta-
zione dello stato del territorio, delle condi-
zioni dell'assetto vegetazionale nella fascia
perifluviale e nellalveo, dello stato delle rive,
dell'assetto drogeologico del sistema fluviale
e della condizione trofica attraverso l'analis)
sulle comunita dei macroinvertebrat. Cascu-
na di essa prevede 4 possibili risposte predefi-
nite, tradotte In un punteggio nUMerico secon-
do multipli di 5 (massimao valore 303, eccetto il
punteggio comispondente alla situazione peg-
giore alla quale st assegna valore 1.

La formulazione delle risposte e le corri-
spondenti spiegazion {riscontrabili in un ap-
posito manuale) sono impostate in modo da
facilitare I'operatore nell'applicazione dell'in-
dice; per alcune domande, ad esempio, sono
previste due formulazioni alternative a se-
conda del fatto che le tipologie fluviali slano
di tipo lotico © lentico (Siligard, 1999).

Le schede sono state redatte In modo che
vengano considerate entrambe le rive lungo

tutto i tratto campionato: infatti per aicune
domande & possibile attnbuwre puntegar di-
versi dle sponde idrografiche di sinistra e d
destra.

La compilazione delfla scheda termna con fa
computazione del punteggio findle, dato dal-
ka somma det valort attribuiti alle singole do-
mande. Tale punteggic. che pud assumere un
valore compreso tra 14 e 300, viene tradot-
to in cingue livellil di funzionalita (tabella 2)
che descrivono la qualitd ecologica dell'am-
biente studiato.

FUNZIONAUTA | PUNTEGGIO [QUALITA ECH 0 it |

! 261-300 ottt

14 251-260 ntermedio
il 201.250 buono

It 181.200 It e b
it 121-180 raedic

H-v 101120 erme
I 61-100 stadeite

(av 5160 nternedio
v 14.50

Tabella n°2
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INDAGINE DELLA QUALITA
CHIMICO-FISICA DELLE ACQUE

Criteri di classificazione delle acque

In questa fase del lavoro @ stata valutata la qua-
litd delle acque dal punto di vista chimico-fisi-
co assumendo come riferimento la classifica-
zione definita nell’ambito del Piano Regionale
di Risanamento delle Acque - della Regione
Lombardia (Betrd V. er al., 1995) che, in base
ad alcuni standard fissati per ogni singolo uso.
determina quattro classi di qualita:

CLASSE A approvigionamento idrico po-
tabile di classe 1, conservazione dell’am-
biente naturale ¢ idoneitd a tutti gli altri usi
(classe B, C, D)

CLASSE C approvigionamento idrico pota-
bile di classe 3, pesca di classe 2, conserva-
zione dell’ambiente nuturale, uso irriguo, in-
dustnale;

CLASSE D pesca di classe 2, uso irriguo,
industriale ed assenza di tossicitd acuta alla
vita acquatica.

Nella rubella 1 sono riportati i valori limite
dei parametri chimico-fisici pill importanti
¢ pertanto rilevati nel corso della ricerca. B
comunque bene precisare che questa classi-
ticazione & stata messa a punto per la verifi-
ca della qualita delle acque superticiali
{fiumi e canali) ¢ non propriamente per

METODOLOGIE DI INDAGINE

[ campionamenti sono stati effettuati nel
periodo compreso tra il 6 luglio ed 1l primo
agosto 2000).

I punti di prelievo sono stati accuratamente
individuati in relazione alle tipologie dei
singoli fontanili.

Il campionamento delle acque dei biotopi
studiati & stato effettuato il pid velocemente
possibile, al centro del corpo d’acqua. utiliz-
zando un contenitore di polietilene da 2 litri
attaccato all’estremita di una prolunga d’ac-
cinio. Tutte le procedure adottate sono state
indirizzate ad ottenere la massima qualitd
del campionamento, minimizzando i rischi
di contaminazione ¢ di degradazione del
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campione durante 1l trasporto.

Al momento del prelievo sono stati deter-
minati alcuni parametri chimico-fisici quali
la temperatura, il pH. la conducibility, la
saliniti e I"ossigeno disciolto.

I campioni sono stati poi conservati in con-
tenitori di polietilene e riposti in frigoriferi
portatili sino all’arrivo al laboratorio.
Quando non ¢ stato possibile eseguire subi-
to le analisi, i prelievi sono stati mantenuti
al buio e a 4 °C per evitare 1"alterazione dei
parametri chimict, sino al mattino successi-
vo. Quindi sono state effettuate le analisi
utilizzando la strumentazione e le metodi-
che proposte dalla Dr. LANGE (fotometro
LASA 20, relativi kit d’analist).

. PARAMETR) BORRETTA NARETTA DEI FRATY LAMPUGNAND PAL’ VILLAMAGGIORE RAFFAELLO QUATTRO PONTI
quelle di falda. 672000 7 -7 - 2000 §-7 - 2000 472000 | 15-7.2000 187 - 2000 19 -7 - 2006 19 - 7. 2000
CLASSE B approvigionamento idrico po- Tuttavia, essendo normalmente utilizzata - e L T e e L 2 gk S
tabile di classe 2, pesca di classe 1, conser-  per la veritfica dello stato di qualsiasi tipo di Temp 0] 76 T 1150 [Tol s 157 | i60 1240 93 1198 o0 1143 15
iyt Tl . I e, acOie B etara e - Aaecificasi ; Cond. (uS/cm) S80_ | 580|610 | 650 | Ya6 S80 ] soS 1 280 150 | 460 5501 540 610
vazione qcu .amblente naturale, balneazio acque, € stata bLElFa come classiticazione di S T T o s FRere P TR TSI SR e
ne ed altr usi {classe C e Dy, riferimento anche in questo lavoro. 07 tmglh) 813 16,7 ] 130 | %03 ] 440 155 1500 1 68 370 [ 380 .30 [ R.98 159 ;
COD 1mg/s 308 335 | 580 732 1043 3,54 03 s
BOD, (mg/h) 0,56 176 ] 194 128 208 352 0,72 i.16 !
P - . Durezza ((H) 35 EERNE IR RIS 33 6 37 i
PARAMETRI unitd di misura CLASSEA CLASSEB CLASSEC CLASSE D Niwriti (mgil) 603 003003 503 {008 0.07 003 002 11
Nitrati (mg/h) 33 R 230 1307 5.2 i3.4 B i
pH Solran (mﬁ ) KT HE B U X B0 53 02 ‘g
T Fostati (mg/l) 0,06 0,07 T 015 016 10,38 0,33 0,15 008
limite inferiore 0.5 6.5 6 6 Cr 1ot (mg/h 001 2001 T<ni PTI ) 201 P i
2/ i
limite superiore 8.5 85 9 9 Cadmio (mg/) | <0,01 <001 [ <001 01 [<001 001 001 | < :
~ - Piombo (me/l) | <001 <000 [ <0.01 001 _1<b0t 0,01 0,04 0,01 ;
Temperatura (T°C) 2 22 22 22 Tens 1ot (mzl) | 0430 038 10217 0,175 1043 631 0676 102
Conducibility (uS/cm) 1000 1000 1000 1000 PARAMETRI BUSCA RANING WL FONTANA ALTA] BOSCANA 1 | SCHENONE | CAVO BERETTA |7 C.NA CROSINA .
. . . - 20-7. 2000 20-7. 2006 1 - 8. 2000 1-8-2008 1-8-2000 1-8. 2000 27 -7 - 2000 1-8-2000 +
0, disciolto (mg/l) ! ! - 4 R TRERIEEE TR PL 1 P2 TR k
CcOD (mg/l) 10 15 20 30 pH 73 700 1730 | 7.0 pAL 730 735 7 78 !
- Tewmp. () 17 47 1144 | 146 W) 3 152 15,0 i {
BOD;, (mgfl) 3 5 7 10 Cond. (1iS/emy | 430 390 | 650 | 640 350 0 20 710 2 X
N : 5 Salina imgh) | 0,215 U315 10515 | 0,320 0,420 1,305 G310 0,350 0,293 i
Nitriti (mg/l) 0,005 001 002 0.04 03 (mg/h) .00 500 | 630 | 6.1 38 91 83 73 7 ;
Nitrati (mg/l) 5 10 10 20 TOD (mgl} 560 58 N
- BOD, (mg/l) 160 0,88 :
Solfati (mg/l) 50 50 100 100 Duresza (-
rea (FH+) 21 24
Fosfati m 0,05 0.05 0.05(0,1) 0.05 (0.1 Rt g | 00 008
( g/[) > { - { ) Nitran (mg/l) 6,44 19,3 1
Cromo (mg/l) 0,010 0.05 0,05 0,05 Solfat g/l 758 57
—— Tosfati (mgh) 0,06 1,39 st
Cadmio (mg/l) 0,0005 0,001 0,002 0,005 Cr ot img/h) <001 <001 2
Piombo (mg/l) 0,008 0,01 0,025 0.025 Cadmio (mp/l) ] <0.01 <001 il
- S Piombo (mgh) <0, <0,01 i
sioattivi tot. /1) ] ) N 8 2 (Tens OUimgdly | 0,581 HEEY) A
-~ e _ e . TabellaA e B. i
Tabella 1: Limili per le classi di qualitd previste dal PRRA. (Regione Lombardia ~ Piano Regionale di Risanamento delle Acgue) ot 1o analisi chimiche generali sono state effetiuale su un solu campione d'acaua per ciascun ontands, mentre e daterminaziont el caratten chumco-hsici sono state fatie su il

aflo o due campont prefeval i ound dishinti dh oanr carma warna



RISULTATI

Dall’analisi dei dati riportati nelle wbelle A
e B emergono le seguenti osservazioni.

1 valori di pH ottenuti dalle indagini $ono,
in tutti 1 fontanili, compresi tra il limite in-
feriore e superiore di classe A.

La temperatura media dell acqua nell’alveo
¢ di 17.6 °C; I'acqua in uscita dai tubi, in-
vece, presenta valori sempre inferiori alla
media (15.4 °C dati non riportati). Queste
stime sono in accordo con 1 dati ottenuti da
precedenti campagne d’analisi riportati in
letteratura (Piazzoli Perroni A., 1956). Tut-
tavia, pubblicazioni risalenti all’inizio del
secolo, mostrano valori di temperature del-
I"acqua di alcuni fontanili del Milanese,
misurate nel mese di luglio, comprese tra
12.6 ¢ 13.5 °C (Airaghi C., 1898).

11 Fontanile Dei Frati presenta una tempera-
tura dell acqua piuttosto elevata; questo fatto
potrebbe essere una conseguenza della bassa
portata del fontanile stesso. 11 Pal & situato
in un'area caratterizzata da sottosuolo limo-
50 {vedere inquadramento geomorfologico)
che non permette un approvvigionamento
sufficiente di acque dalla falda. Il fontanile &
infatti alimentato prevalentemente da acqua
di percolamento dalle risaie che sono pil
calde rispetto a quelle sorgive. Anche il Vil-
lamaggiore presenta una temperatura supe-
riore a quella media. Questo fontanile si tro-
va a circa 200 m a valle della cava di Basi-
glio. Tale bacino ha un’ampia superficie
esposta ai raggi solari (soprattutto durante i
periodi estivi) cosi che Iacqua si riscalda
velocemente: tra i due sistemi vi ¢ inoltre,
con buona probabilitd, continuitd idrica (da-
to rilevato dalle caratteristiche geomorfoto-
giche dell’area) cosi che il fontanile in que-
stione potrebbe tendere ad essere alimentato
dalle acque pilt calde che arrivano diretta-
mente dalla cava.

Per quanto riguarda la conducibilita si nota
una certa omogenelta tra i vari campioni. A
(uesta osservazione si SOHraggono perd |
fontanih Dei Frati e Pan.

Il primo ¢ situato a valle del canale scolma-
tore di nord-ovest. In questo canale si im-
mettono le acque eccedenti dovute alle ab-
bondanti piogge primaverili-estive che sono
caratterizzate da una bassa conducibilita.
L'alveo dello scolmatore si trova al di sotto
del livello di falda, per cui in caso di “pie-
na” o net momenti di alta portata parte del-
{"acqua del canale passa per infiltrazione
alla falda, modificandone pertanto le carat-
teristiche chimico-fisiche. Il fontanile Pal
raccoglie invece acque di percolamento e di
irrigazione che provengono fondamental-
mente dalla Roggia Meschina che, a sua
volta. ¢ alimentata dalle acque del Naviglio
Grande. Secondo dati presenti in letteratura
(Betrd V. er al., 1995) le acque di quest’ul-
tima importante via d’acqua hanno un valo-
re medio di conducibilitd pari a circa 170
wuS/cm (ricavato da misurazioni effettuate
nel triennio 1990-1993). Tali valori potreb-
bero pertanto spiegare la bassa concentra-
zione di elettroliti riscontrati nelle acque di
questo fontanile.

La durezza, equivalente alla concentra-
zione di loni Ca™ e Mg™, presenta un an-
damento simile a quello della conducibi-
lita. E bene precisare che le acque della
provincia di Milano sono normalmente
ricche di carbonati di calcio; pertanto &
ipotizzabile che una caduta di concentra-
zione di tale catione, a causa di eventuali
diluizioni, possa portare ad una parallela
diminuzione di conducibilita (anche se il
Ca®™ non ¢ uno degli iont pitt mobili come
lo sono ad esempio il K+, il CI, 0 i proto-
ni). In accordo con questa ipotesi si pud
infatti notare come i fontanilt con acque a
bassa conducibilitd siano gli stessi che

presentano acque a bassa durezza,

I ridotto contenuto di ossigeno comune-
mente riscontrabile nei fontanili & quello ti-
pico delle acque di falda. Infatti queste pre-
sentano normalmente un contenuto di O,
inferiore a quello delle acque superficiali a
causa della mancanza di liberi scambi gas-
sosi atmosfera-falde sotterranee. In alcum
fontanili studiati in guesto lavoro |’ossige-
no disciolto raggiunge comunemente livelli
preoccupanti, prossimi al limite inferiore di
riferimento della classe D. Ne ¢ un esempio
il Fontanile Dei Frati; questo, oltre ad avere
una bassa portata. presenta sulla superficie
dello specchio della testa un esteso strato di
Lemna che, impedendo alla luce di penetra-
re in profonditd, non permette la crescita di
alghe o di piante sommerse che attraverso
la loro fotosintesi producono O,. Anche nel
Rile ¢ nel Fontana Alta sono stati rilevati
valori molto bassi di questo gas. Entrambi
questi fontanili (e altri i cui dati non sono
riportati in questo lavoro) presentano sul
fondo uno spesso strato di fango (superiore
al 50 ¢m) composto da limi e materiali or-
ganici in decomposizione. Nella parte pit
superticiale del fango (circa i primi 10 ¢cm)
sono presenti batteri aerobi che consumano
ossigeno, mentre in quella inferiore vi sono
quelli anaerobi che producono composti ri-
dotti (CH,, NHy', H-S). Tali composti ri-
salgono fino agli strati superficiali del
fango dove, a contatto con i batteri aero-
bi, vengono ossidati, aumentando cosi il
consumo di ossigeno. Inoltre sembra che
potenti strati di fango non rappresentino
una condizione ottimale per la sopravvi-
venza delle piante acquatiche in quanto in
questa tipologia di fontanili queste specie
SONO sempre presenti in nuMmMero esiguo
{se non del tutto assenti). Questa situazio-
ne potrebbe sommarst a quella relativa al
consumo di ossigeno da parte dei batteri

[ loitanili
del PR GRICOL S
Uj/, 1 ;\v*(')

incidendo anch’essa in modo negativo
sulla presenza di questo gas.

I parametri COD e BOD; risultano confor-
mi al limiti di classe A per tutti 1 fontanili.
Unica eccezione ¢ il Pau, il cui valore di
COD rientra in classe B. Nelle acque di
questo fontanile ci si aspetterebbe pertanto
una concentrazione di O, piuttosto bassa,
ma invece non & cosi; probabilmente que-
sto dato apparentemente anomalo & imputa-
bile alla massiccia presenza nel fontanile di
Elodea che attraverso la fotosintesi mantie-
ne il livello di ossigeno di poco inferiore al
limite di classe A.

Il parametro che presenta la piu elevata fre-
quenza di superamento dei limiti di classe
D (6 fontanili su 10) & la quantitd di ortofo-
sfati, che nel Paii e nel Villamaggiore supe-
ra rispettivamente di 4 e di 3 volte il limite
suddetto. La situazione appare preoccupan-
te anche per il Fontanile Ranino (1.39
mg/l).

In quest’ultimo biotopo il ritrovamento di
elevate concentrazioni di fostfati nelle sue
acque potrebbe essere stato causato dalla
semina del mais da foraggio e dalla conco-
mitante concimazione chimica che era stata
effettuata due settimane prima nei campi
vicini.

La concentrazione di nitrati si attesta su un
dato medio prossimo ai 16.6 mg/l. Si vatta
di un valore piuttosto elevato che rientra
nella classe di riferimento D. La concentra-
zione pint elevata & stata rilevata nei fonta-
nill Borretta, Saretta e Lampugnano, con il
superamento della classe D. La presenza di
elevate concentrazioni di nitrati nelle acque
di falda della provincia di Milano era gia
stata comunque rilevata in precedenti lavo-
ri. Da misurazioni eseguite in pozzi pubbli-
ci di alcuni comuni situati nell’area della
provincia (es. Opera, Melegnano, San Giu-
liano Milanese), effettuate negli anni 1990-
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1995, si evidenziava una concentrazione di
aitrati di 20-30 mg/l. In altri comuni. quali
Basiglio, Locate Triulzi, ecc. 1 valori sono
nell’ordine dei 10-15 mg/l (Provincia di
Milano - sito Web. - Sistema Informativo
Falda - 1995).

Per quanto riguarda i singoli fontanili presi
in considerazione in questo studio bisogna
evidenziare come il Fontanile Pait presenti
una quantitd di nitrati molto bassa. ma, nel-
lo stesso tempo, un contenuto di nitriti dop-
pio rispetto al limite di classe D. E noto che
in presenza di ossigeno i nitriti vengono os-
sidati a nitrati. i quali possono venire assor-
biti dalle piante. La massiccia presenza di
Elodea nel Fontanile Pal potrebbe spiegare
la bassa concentrazione di nitrati nelle sue
acque. Rimane tuttavia poco chiaro il valo-
re elevato di nitriti essendo 1'ossigeno pre-
sente in quantitd tale da poterne ossidure
una rilevante parte. Questo fenomeno po-
trebbe essere spiegato {azzardando un po’)
tenendo presente che il fontanile € circon-
dato da risaie, dalle quali provengono le ac-
que di percolamento ricche di nitriti. L'ac-
qua del fontanile & stagnante, ricca di flora
batterica in grado di effettuare la nitratazio-
ne, ma il carico di nitriti & forse talmente
elevato che la velocita di assorbimento ed
organicazione dei nitrati da parte delle
piante potrebbe essere maggiore di quella
di ossidazione dei nitriti in nitrati da parte
del batteri. 11 risultato di tutto cid € rappre-
sentato dall accumulo dei nitriti.

Anche il Fontanile Dei Frati presenta una
concentrazione di nitriti elevata. Come gia
& stato osservato in precedenza lo specchio
d"acqua della testa ¢ ricoperto da uno strato
di Lemna che impedisce alla luce di arriva-
re in profondita. E quindi possibile che par-
te della flora batterica (quella fotosintetiz-
zante) in grado di etfettuare 'ossidazione
dei nitriti sia poco presente ed il processo

di nitratazione sia cosi rallentato.

Per quanto riguarda 1 metalli pesanti, ¢ bene
precisare che Mapparecchiatura da noi utiliz-
zata non era in grado di rilevare concentrazio-
ni di tali sostanze interiori a 0.01 mg/l. Gli
unici parametn significativamente superiori a
questo valore sono stati quelli del piombo nel
Fontanile Raffuello e del cromo nel Fontanile
Pati. Nel caso del fontanile Ratfaello il piom-
bo si presenta oltre il limite di riferimento di
classe D. Tale valore potrebbe essere verosi-
milmente imputabile alla vicinanza di una zo-
na industriale.

La quantita di tensioattivi & piuttosto elevata
in tuttt 1 fontanili, in particolare nel Villamag-
giore. Busca e Ratfaello dove si evidenzia il
superamento del limite di classe D.

VALUTAZIONE DELLA “QUALITA
BIOLOGICA"DELLE ACQUE DEI
FONTANILI ATTRAVERSO L’USO
DELL INDICE BIOTICO ESTESO (1.B.E.)

Cosa ¢ I’Indice Biotico

Questo indice rappresenta un metodo di
“valutazione biologica” della qualita delle
acque. Esso st fonda su una stima del nu-
mero di specie di macroinvertebrati presen-
ti nel biotopo nonché sulla valenza biologi-
ca (indicatore biologico) propria di ciascun
taxa riscontrato. Percio I'indice biotico, ba-
sandosi da un lato sulla sensibilitd agli in-
quinanti (funzione indicatrice) e dall’altro
sulla ricchezza di gruppi sistematict di or-
ganismi macrobentonici, consente di defini-
re la qualita biologica delle acque attraver-
so una trasformazione dei dati di presenza
{dati di campo) in valon numerici conven-
zionali {Ghetti, 1997).

Descrizione del metodo LB.E.
1l metodo deriva dal “Trend Biotic Index”
(Woodiwiss, 1964), aggiornato poi come

“Extended Biotic Index” — E.B.L" nel 1978
sempre da Woodwiss e adattato poi da
Ghetti ¢ Bonazzi dell’Universita di Parma,
in una prima versione nel 1981, per 'appli-
cazione standardizzata in acque italiane
{Ghett, 1995). Lo scopo & quello di formu-
lare diagnosi sulla qualita dei corsi d’acqua
sulla base delle modificaziont nella compo-
sizione delle comunitd di macroinvertebra-
ti; tali moditicazioni possono essere indotte
da fattori di inquinamento, sia delle acque
che dei sedimenti, o anche da significative
alterazioni fisiche e/o strutturali della zona

“bagnata” dell’alveo (Ghetti, 1997). L'indi-

ce si basa sull"analisi della struttura delle co-

munitd di macroinvertebrati che colonizzano
le differenti tipologie microambientali det
sistemi tluviali.

Il metodo tiene conto del fatto che non es-

sendo possibile, in un’indagine con finalita

pratiche, classiticare gli organismi di que-
ste comunita a livello di specie, si rende op-
portuno stabilire che il valore utile diviene

1l livello tassonomico superiore (farniglia o

genere).

I macroinvertebrati sono stati preferiti ad

altri gruppi sistematici perché:

- sono rappresentati da numerosi taxa con
differenti livelli di sensibilita alle altera-
zioni dell ambiente;

- sono campionabili con una certa facilita;

- sono riconoscibili e classiticabili anche
sul posto (con I'aiuto di una buona len-
te!):

- sono relativamente stabili quindi rappre-
sentativi di una determinata sezione di un
corso d’acqua.

L'indice ¢ particolarmente adatto a rilevare

nel tempo gl effetti prodotti dal complesso

det fattori di stress sull’ambiente. Questo
perché i macroinvertebrati sono animali ac-
quatici: a) legati a particolari e specifici
substrati, b) capaci di conquistare tutte le
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nicchie ecologiche grazie al loro alto nume-
ro di unitid sistematiche, ¢) in grado di avere
cicli vitali relativamente lunghi.

Principi generali su cui si fonda il calcolo
del valore di indice

Il metodo si fonda concettualmente su di
un controllo-confronto tra la composizio-
ne di una “comunitd attesa” e quella della
comunita presente in un determinato cor-
so d’acqua.

1 valori di IBE variano da 1 a 14. Valori de-
crescenti dell’indice vanno intesi come un
progressivo allontanamento da una condi-
zione “ottimale” (corrispondente alla com-
posizione della comunita che in condizioni
di “buona efficienza dell’ecosistema™ do-
vrebbe colonizzare quel determinato corso
d’acqua). 1l calcolo dell’indice prevede
I"ausilio di una tabella a due entrate {gruppi
faunistici, numero totale delle unita siste-
matiche che costituiscono la comunita) che
costituisce una guida necessaria per trasfor-
mare le informazioni racchiuse nelle liste di
taxa in un giudizio espresso mediante un
valore numerico discreto ed intero (Indice
Biotico).

Questo dato, essendo in grado di eviden-
ziare direttamente una condizione di
“qualita ecologica”™ delle acque, ma solo
indirettamente le sue proprietd chimico-
fisiche, deve considerarsi un metodo
complementare ma non sostitutivo dell’a-
nalisi chimico-fisica, in particolare per la
alutazione della qualitd delle acque in
funzione degli usi civili, agricoli, indu-
striali e per la balneazione.

Inoltre I’Indice Biotico, preso isolata-
mente, assume un ruolo centrale nella de-
finizione della qualita dei corsi d acqua
in funzione della “protezione della vita
acquatica” (D.L. n® 130, 25/1/92; Propo-
sta di Direttiva della Commissione della
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Comunitd Europea relativa alla qualita
ecologica delle acque, 8/7/94).

Proprio per questi motivi esso si dimostra
di grande utilitd nelle diagnosi dello stato
dei reticoli idrografici al fine di valutare
I'evoluzione temporale dei corpi idrici stes-
si, per stimare I'impatto prodotto da scari-
chi inquinanti puntiformi o diffusi, continui
od accidentali, per valutare I'impatto causa-
to dalle trasformazioni fisiche dell’alveo ed
infine per evidenziare le potenzialith natu-
ralistiche di territort piti 0 meno vasti.

L.a tabella a due entrate per il calcolo
dell’L.B.E. e le classi di qualita

Per il calcolo dell'L.B.E. viene utilizzata
una tabella a due entrate. In ordinata sono
riportati alcuni gruppi di macroinvertebrati
che, dall’alto verso il basso, ritlettono una
sempre minore sensibilitd ai fattori di alte-
razione della qualita dell’ambiente. In
ascissa sono invece riportati degli intervalli
numerici che funno riferimento al numero
totale di Unita Sistematiche (U.S.) rinvenu-
te nella stazione di campionamento.

1l valore di Indice Biotico & dato dal valore
risultante che ¢ riportato nella casella che si
trova all’incrocio della riga di entrata oriz-
zontale con la colonna di entrata verticale.
LLa tabella consente quindi di tradurre in un
indice numerico lo stato di qualitd biologi-
ca di un ambiente sulla base di due tipi di
indicatori: la diversa sensibilita di alcuni
gruppi di organismi alle alterazioni del-
I'ambiente (ordinata): |'etfetto prodotto da
questa alterazione sulla “ricchezza in taxa™
della comunitd (ascissa).

I valori numerici cosi ottenuti devono esse-
re convertiti in valori di indice delle classi
di qualita (1.B.E.) che consentono pertanto
di rappresentare la qualita “biologica™ dej
corsi d’acqua mediante cinque intervalli di
giudizio (classe 1@ valori LB.E. 10, 11, 12;
classe 2: 8. 9: classe 3: 6. 7; classe 4: 4, 5 ¢
classe 5:0, 1, 2, 3).

Materiali e metodi

| campionamenti furono effettuati nel mese
di luglio, in modo che fossero trascorsi al-
meno trenta giorni dalla fine del periodo di
asciutta che caratterizza la maggior parte
dei fontanili presenti nella parte nord-orien-
tale della provincia milanese.

Le stazioni di campionamento furono
scelte in modo tale da testare i principali
microhabitat presenti in genere nei fonta-
nili (testa e asta).

Per i prelievi di macrobenton furono utiliz-
zali un retino immanicato a forma di sacco
con rete di nylon di 21 maglie/cm e un reti-
no da drift con la stessa tessitura per cam-
pionare gli eventuali organismi derivanti
(trasportati dalla corrente).

Una volta elfettuati i campionamenti. il mate-
riale tu determinato sul posto per i taxa di cui
il metodo 1.B.E. prevede la determinazione a
livello di famiglia. Per gli altri campioni inve-
ce, per i quali la metodica prevede il ricono-
scimento a livello di genere. si preferi operare
la loro determinazione in un momento suc-
cessivo, con 1'uso di strumenti ottict adeguati
e con apposite guide tassonomiche (Campa-
toli S. eral. 1994, Tachet H. er al. 1984, Woo-
diwiss ES. 1964).
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RISULTATI
Dati ambientali
nome stazione substrato vegetazione | velociti media | profondita | anaervbiosi
avquatica corrente media Incm | del fundo
BORRETTA BOR | limo presente impercettibile 30 assente
BOR 2 | ghiaia-sabbia | presente impercettibile 50 assente
BOR 3 | pierre-ciottoli | presente | media laminare 15 assente
SARETTA SAR | | ghiaia-subbia | presente impercettibile 100 assente
SAR 2 | pietre-ciottoli | presente | media laminare 15 assente
LAMPUGNANO | LAM 1 | sabbia-limo | presente impercettibile 30 assente
LAM 2 | sabbia-limo | presente lenta 20 assente
DEI FRATI DEIF | ghiaia-sabbia | presente nutla 100 estest |
PAU PAU sabbia-limo | presente impercettibile 200 estesu
VILLAMAGGIORE | VILL | | ghiaia-sabbia | assente lenta 50 eslesd
VILL 2 | phigia-sabbia | assente media laminare 30 estesit
QUATTRO PONTI | 4PON | ciottoli-ghiaia | presente | elevata laminare 100 assente
RAFFAELLO ROA | | ghigia-subbia | presente lenta 65 assente
ROA 2 sabbia presente impercettibile 30 assente
con nbollio
BUSCA 1 BUS sabbia-limo | presente impercettibile 100 assente
RANINO RAN limo presente lenta 50 sensibile
localizzata

Quadro riassuntivo dei dati ambientali rilevati

Esempio di retino immanicato usato durante indaging | BE

e
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Elenco dei gruppi sistematici (taxa) rilevati
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GAMMARIDE {ANFIPODI)

BOR1, BOR2, BOR3, SARI, SAR2.

LAMI, LAM2, DEIF, VILL I, VILL2,

3PON, RAF1, RAF2, BUS, RAN

organismi famiglia genere stazione fontanile
EFEMEROTTERI | BAEVIDAE Baetis BOR3, SAR]. SAR2, 4PON, BUS
(genere) Clocon PAU, RAN 1
EPHEMERELLIDAE Ephemerella 4PON
EPHEMERIDAE Ephemera BOR2, SARI, SAR2 LAMI, LAM2, 4PON
HEPTAGENIDAE Ecdyonurus BOR2
LEPTUPHLERIUDAE Habroleptoides | RAFI
Habrophlebia RAFI B
SIPHONURIDAE Siphonurus RAF|
TRICOTTERI BERAEIDAE LAMI
(famiglia) GLOSSOMATIDAE BOR2, RAN
GOERIDAE BOR2, 4PON, RAN ]
HYDROPSICHIDAE VILL2
PHRYGANEIDAE LAM!1, 4PON 1
LEPTOCERIDAE LLAM2, RAF
LIMNEPHILIDAE LAM2, 4PON
ODONTOCERIDAE BOR?Z, BOR3, SAR|,SAR2, LAMI, LAM2,
4PON
RYACOPHILIDAE BUS
COLEOTTERI DYTISCIDAE BORI, BOR3, SARI, LAM], DEIF, 4PON,
RAF2, BUS
(famiglia) EIMINTIDAE BOR2, SARI, SAR2
GYRINIDAE SARI, 4PON, RAFI, BUS
HALIPLIDAE BORI, BOR2, BUS
HYDROPHYLIDAE BUS
ODONATI AESCHNIDAE Aeschna BORI, BUS, RAN
(genere) CALOPTERYGIDAE Calopterix BOR3, SAR2, LAMI, LAM2
COENAGRIONIDAE Coenagrion BORI, RAN
Ischnura SAR}, BUS
Pyrrosoma BORI, SAR2, 4PON
CORDULOGASTERIDAE Corduiogaster SARI, SAR2
PLATYCNEMIDAE Platycnemis SARI, 4PON
LESTIDAE Lestes BORI1, SARL, 4PON, RAN
DITTERI ANTHIOMIDAE 4PON
(famiglia) CHAOBORIDAE BUS
CHIRONOMIDAE BORI, SARI, SAR2, LAMI, VILLI, RAFI
BUS
CULICIDAE PAU, BUS
ELMINTIDAE RAF2
LIMONIDAE RAN
DIXIDAE PAU, RAF, BUS
STRATIOMIDAE BUS
ETEROTTERI CORIXIDAE BOR3, PAU, VILLI
(famiglia) NAUCORIDAE BORI, BUS
NEPIDAE BOR{, 4PON, BUS
NOTONECIDAE SARI, PAU
GERRIDAE BORI
CROSTACEI ASELLIDT (Is0PODI) BOR3, SARI, SAR2, LAMI, LAM2 VILLD, |

GASTEROPODI BY THINIDAE 4PON, BUS, RAN
(famiglia) LYMNARIDAE SARI, SAR2, LAMI, 4PON, BUS
PuysiDag BORI, BOR2, BOR3, SARI, SAR2,
DEIF, PAU, 4PON, RAF1
PLANORBIDAE BOR2, DEIF, VILL I, VILL2, 4PON,
RAF2, BUS, RAN
VALVATIDAE SARI, SARZ, RAFI, RAN
VIVIPARIDAE RAN
BIVALVI PISIOAE SAR2, LAMI
{famiglia) SPHERIDAE SAR1, RAN
TRICLADI DENDROCELIDAE Dendrocoelum | BOR3, SAR1
senere) PLANARGDAE Polyeelis 4PON
IRUDINEI GLOSSIPHONIDAE Helobdelia VILL1, RAN
{genere) PISCICOLIDAE Piscicola SAR2, 4PON
OLIGOCHETI LUMBRICIDAE SARI. SAR2, LAM2, DEIF, VILL2, B
4PON, RAN
(famiglia) LUMBRICULIDAE SAR2, LAMI, VILL2 4PON, RAF],
RAN
TUBICIFIDAE VILLI
ALTRI
(famiglia) SIALIDAE (MEGALOTTERI) VILLI, 4PON, ROA|
{ OSMYLIDAE (PLANIPENNI) BUS
Elenco dei taxa rilevali.
Risultati del’LB.E.
Nome fontanile posizione rispetto Mllano stazione valore I.B.E. classe di qualita
BORRETTA ovest BOR | 6 11
BOR 2 7 il
BOR 3 6 1l
SARETTA ovest SAR 1 8 1
SAR2 8 11
LAMPUGNANO ovest LAM | 7 111
LAM 2 6 ul
DEI FRATI ovest DEIF 4 v
PAU! sud-ovest PAU 4 v
VILLA MAGGIORE sud-ovest VILL 1 3 v
VILL2 5 v
QUATTRO PONTI est 4PON 10 !
RAFFAELLO est RAF 1 8 1
RAF2 4 v
BUSCA I est BUS 8 11
RANINO est RAN 8 1 |

Risultati 1.B.E.
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In concreto I'indagine degli I.B.E. sui fonta-

nili da noi studiati diede i seguenti tisultati:

- Ambiente non inquinato o non alterato
ecologicamente in modo sensibile, con
valori I.B.E. = 10 (classe I): I'unico fon-
tanile attribuibile a questa classe fu il
Quattro Ponti.

- Ambienti con moderati sintomi di inqui-
namento o deboli alterazioni ambientali,
con valori LB.E. = 8 (classe 1I): in questa
categoria rientrarono il F.le Saretta, il
Ratfaello (per quanto riguarda la stazione
relativa all’asta), il Busca ed il Ranino.

- Ambienti inquinati o comunque ecologi-
camente alterati, con valori L.B.E. = 6-7
(classe 1II): due fontanili manifestarono
questa condizione: il Borretta ed il Lam-
pugnano.

- Ambienti molto inquinati o comungue
ecologicamente molto alterati, con valori
di .B.E. = 4-5 (classe IV): i fontanili Det
Frati, Pat, Villamaggiore e Raffaello (sta-
zione della testa) entrarono a pieno titolo
in quest’ultima classe.

I1 valore minore di I.B.E. (IV classe) fu ri-
scontrato nei fontanili Dei Frati, Pall e nella
stazione della testa del Fontanile Raffaello.
Sia il *Dei Frati” che 1l “Pait” risultarono
essere ambienti fortemente degradati con
acque praticamente ferme, con presenza di
anaerobiosi sul fondo, con scarsa presenza
di fauna macrobentonica. Inoltre la vegeta-
zione acquatica di questi due biotopi era
caratterizzata da una bassissima biodiver-
sitd, essendo rappresentata quasi esclusiva-
mente da specie fortemente competitive
quali la Lemna minor L. 0 la peste d’acqua
(Elodea canadensis Michx). Di contro, il
Fontanile Villamaggiore (valore di 1.B.E.

V) presentava un’insolita assenza di vege-
tazione acquatica e un’elevata presenza di
anaerobiosi sul fondo.

Il basso risultato detl’.B.E riscontrato per
il Fontanile Raffaello potrebbe essere attri-

buibile al fatto che questo biotopo fu I'ulti- .

mo a riempirsi d’acqua (circa 30 giomi pri-
ma dal momento del campionamento),
Questo dato potrebbe indicarci che le ceno-
si macrobentoniche caratterizzanti il fonta-
nile si presentavano nei primi stadi evoluti-

vi del loro sviluppo, sia per quanto riguarda. ‘

la crescita fisiologica che per quel che ri-
guarda la conquista di aree da colonizzare
(questo fatto potrebbe anche spiegare il di-
vario tra i risultati tra la testa e I’asta).
Tranne il Fontanile Quattro Ponti, che ri-
sultd in classe 1. tutti gli altri biotopi studia-
ti rientrarono nelle classi I e III, eviden-
ziando pertanto dei problemi di alterazione
ecologica pilt © meno accentuati a seconda
delle singole situazioni ambientali.

ConcLusiont
Nei fontanili presi in esame solo in uno
(Quattro Ponti) venne riscontrata una co-

munita biotica con un elevato grado di.
biodiversita. Oltre alla presenza di specie’
macrobentoniche poco frequenti (eterotteri-

del genere Nepa, odonati del genere Pyr-
rosoma ¢ megalotteri), nelle acque di que-
sto fontanile si riscontrarono anche nume-
rose specie vegetali e una specie protetta
di vertebrati (Gasterosteus aculeatus L., lo

spinarello). Di contro non fu evidenziata.
la presenza di specie macrobentoniche ra- -

re. Negli altri fontanili le famiglie ed i ge-

neri risultarono tutti taxa tipici delle acque -

dolci italiane,

STUDIO DELLA VEGETAZIONE
DEI FONTANILI CAMPIONE

Inquadramento climatico del territorio
del Parco Agricolo Sud Milano

Per delineare il clima dell’area in studio ci si
¢ avvalsi dei dati relativi agli ultimi vent’anni,
rilevati dalla stazione dell’ Aeronautica Mili-
tare di Milano Linate.

La temperatura media annua ¢& risultata es-
sere di circa 12 C°, mentre |'escursione ter-
mica tra il mese pil freddo (gennaio) e
quello piut caldo (luglio) & pari a 12,5 C°.
La media annua delle precipitazioni si aggi-
ra su i 950 mm, con due periodi di minima
(settembre e luglio) e due di massima (otto-
bre e maggio), tale da rientrare nel regime
pluviomerrico sublitoraneo (intermedio tra il
regime appenninico e quello padano).

11 valore di evaporraspirazione annuale di
riferimento (ETo) secondo Thomthwaite &
risultato essere di circa 742 mm, con una
fase temporale di superamento in relazione
alle pioggie stagionali nel periodo estivo
(coincidente al periodo arido).

Analizzando il diagramma di Peguy ci si pud
rendere conto come il clima dell’area in stu-
dio presenti due mesi caldo-umidi (luglio e
agosto), sei temperati (marzo, aprile, maggio,
giugno, settembre, ottobre) e quattro freddo-
umidi (Novembre, Dicembre, Gennaio, Feb-
braio).

Pertanto, nel suo complesso, il territorio
del Parco Agricolo Sud Milano ricade
nell’ambito della regione mesaxerica,
sottoregione ipomesaxerica.

L’angolo di continentalita igrica di Gams
(7°) dimostra inoltre che I'area rientra nel
piano fitoclimatico basale —~ [* zona ~ ca-
ratterizzato da una presenza di vegetazione
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a latifolie eliofile pit 0 meno frammiste a
specie xeroterme e termofile.

Studi precedenti

Prima di questo, sono stati compiuti nuine-
rost studi sui fontanili e sulla vegetazione
ad essi annessa, soprattutto nel contesto ter-
ritoriale della Regione Lombardia (es.: Au-
tori vari, Catasto dei fontanili Lombardi.
1992).

Di particolare interesse per 'area del Parco
Agricolo Sud Milano possono essere consi-
derati i lavori di A. Piazzoli Perroni, 1956,
di F.G. Albergoni et al 1976, di G. Rinaldi
1992, Ferrari V. et al., 1995 e di F. Zavagno
e S. Marchetti, 1996, qui sotto elencati.

Albergoni F.G., Spreafico E., Toso S.; 1977:
Profilo ecologico dei fontanili del Cremasco;
Giornale Bot Ital. Vol. 111 n® 1-2, 71 ~ &3,
Autort vari; 1992: Catasto dei fontanili
Lombardi: Rivista Mus. Civ. di Sci Nat. di
Bergamo. Vol. 15, 1 - 480,

Ferrari V. e Lavezzi F.; 1995: [ fontanili e i
bodri in provincia di Cremona — Centro di
Documentazione Ambientale, Provincia di
Cremona.

Piazzoli Perroni A.; 1956: Ricerche sulla
flora e vegetazione dei fontanili dell’agro
milanese, Nuovo Giornale Bot. Ital. 63, 355
- 409,

Rinaldi G.; 1992: Le cenosi macrofitiche
dei fontanili lombardi, con particolare rife-
rimento ai popolamenti a Berula erecta
Covy Rivista Mus. Civ. di Sci Nat. di Ber-
gamo. Vol. 15, 459 - 480.

Zavagno F. e Marchetti S.; 1996: Lu veyera-
zione degli ambienti di risorgiva dell ovest
milanese: aspetti ecologic, fenologici e di-
namici; Pianura n® 8, 5 - 31.
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MeToDOLOGIA

Metodologia e tipologia dei rilievi

La metodologia utilizzata per i rilievi floristi-
ci e fitosociologici & quella proposta da Braun
Blanquet (1951) adattata all’ambiente del
fontanile mediante rilievi su transetti non li-
neari: la stima delle coperture ¢ stata valutata
attraverso la scala di Pignatti (1959):

r - individui rari

+ - copertura minore dell’ 1%

I - copertura compresa tra 'l e il 20%

2 - copertura compresa tra il 20 e il 40%
3 - copertura compresa tra il 40 e il 60%
4 - copertura compresa tra il 60 e il 80%
5 - copertura compresa tra il 80 e il 100%

Dimensioni delle aree prese in considera-
zione nell’ambito dei rilievi

I1 transetto, all’interno del quale fu realiz-
zato il rilievo, era lungo da [0 a 15 m e lar-
go quanto la larghezza della testa o dell’a-
sta del fontanile.

:
f

lunghezza

Periodi nei quali furono effettuati i rilievi
Per poter verificare la presenza delle geofi-
te, le prime uscite ai fontanili si svolsero
nel mese di aprile. Le successive furono ef-
fettuate nei mesi di giugno, luglio. agosto e
settembre.

Rarita delle specie, forme biologiche e co-
rotipi

A ciascuna specie vegetale, rilevata durante
yuesta fase del lavoro, sono stati attribuiti va-
lori relativi alla sua rarit nel contesto pada-
no, alla forma biologica di appartenenza
(Raunkiaer 1905) e all’areale geografico pro-
prio della specie censita.

Rarita delle specie

Per quanto riguarda |"attribuzione nej
contesto padano dei valori di “raritd” del-
le specie riscontrate in questa ricerca, ci
st & voluti riferire alle indicazioni riporta-
te in “Flora d'ltalia™ (8. Pignatti, 1982)
e, in piccola parte. alla nostra esperienza
personale.

Abbreviazioni:

CC = molto comuni
C = comuni

R = rare

RR = molto rare

Le Forme Biologiche secondo Raunkiaer
Questa classificazione rappresenta uno dei
modi pill comunemente usati per attribuire
le specie vegetali ad una particolare catego-
ria, per poi poterle raggruppare secondo un
“senso strutturale ecologico™ il piu coeren-
te possibile.

Il metodo piu utilizzato & quello di
Raunkiaer (1903). Tale metodo individua le
“forme biologiche™ attraverso 1'analisi del-
la strategia che ciascuna specie ha fatto
propria per poter superare i periodi pin sfa-
vorevoli alla crescita vegetativa (periodi
troppo freddi o troppo caldi e siceitosi): cid
¢ stato realizzato andando a verificare il
modo con cui le varie piante difendono le
gemme durante le stagioni avverse.

L SRR

Elenco delle categorie secondo lu nomen-
clatura di Raunkiaer (1903)

Terofite (T) piante (quasi sempre annuali)
prive di gemme svernanti, che demandano
la loro sopravvivenza ai soli semi.

Idrofite (I} piante acquatiche che hanno le
loro gemme sempre immerse.

Geofite (G) hanno le gemme che svernano
sotto terra, portate da organi di riserva quali
bulbi, tuberi, cormi, rizomi, ecc. Ogni anno
la parte aerea muore dopo la produzione
dei semi.

Emicriptofite (H) erbe perenni che hanno
gemme svernanti a livello del suolo protette
da residui morti dell’anno precedente.
Camefite (Ch) piante perenni con gemme
protette da perule (foglie modificate) porta-
te da 0 a 40 cm di altezza. Esistono camefi-
te sia erbacee che legnose.

Nanofanerofite (NP) sono tutti quegli ar-
busti che portano le loro gemme da 40 cm a
4 metri.

Fanerofite (P) comprendono gli alberi e gli
arbusti che hanno gemme munite di perule
portate oltre i 4 metri,

Ciascuna delle categorie sopra elencate pud
essere poi suddivisa in ulteriori sottoclassi
quali:

specie cespitosa — caesp.
reptanle rcpt.
scaposa — scup.

4 rosetta — ros.
parassite — par.
radicanti — rad
natanti — nat.
bulbose — bulb.
rizomatose —rhiz.
biennali — bien.
succulente — succ.
candenti — scand.
suffruticose — suffr.
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frutticose — frut.
lianose - lian.
epifite — ep.
striscianti - rept.
pulvinanti - pulv.
tallofitiche — thall.

Corotipi

Con questo termine si definisce |'areale ti-
pico della specie. Esso dipende da lattori
ecologici pregressi, quali il punto di origine
della specie. i fattori climatici e geografici
che nel tempo hanno portato la pianta a tro-
vare o a perdere areali, ma anche da fattori
attuali quali le caratteristiche ambientali di
un'area, le alterazioni ecologiche apportate
dall’intervento dell’uomo, ecc.

Per quanto riguarda la nostra ricerca, quando
possibile, a ciascuna specie riportata nell’e-
lenco floristico si & voluto correlare il dato re-
lativo alla distribuzione geografica, utilizzan-
do le indicazioni presenti in “Flora d’ltalia”,
(Pignatti S., 1982).

RisuLtati

Le analisi vegetazionali compiute sui fonta-
nili considerati in questa fase del progetto
evidenziano (in accordo con altri autori) co-
me le vegetazioni connesse all'ambiente ac-
quatico siano riferibili essenzialmente alle
classi fitosociologiche dei Potamogetonetea,
dei Phragmitetea e dei Lemnetea a seconda
degli stati di interramento e di efficienza del-
la falda locale.

Tuttavia in questa fase del lavoro emersero al-
cune nuove informazioni, come ad esempio il
dato per il quale esistono alcune specie che
non sono presenti nel territorio in modo omo-
geneo (Thelipteris palustris, Asarum curo-
paeum ad est, Dryopreris dilatata, Epilobium
parvifolium, Cardamine bulbifera a ovest).
Inoltre, attraverso questo studio, i fontanili
si riconfermano delle “nicchie ecologiche”




[ tontanili |
del PARCO WGRICOLO ND
1}///1 l \)()

di enorme valore perché emerse 'indica-
zione che dimostrava come solo in questi
biotopi sono riuscite a sopravvivere specie
considerate relitte o in alcuni casi estinte
dal contesto provinciale, quati I'Utricularia
vulgaris, il Cirsium palustris, V' Agrostis gi-
gantea, la Melica uniflora, ecc.

Per quanto riguarda la vegetazione acquati-
ca tipica dei fontanili vi sono da rilevare
due importanti risultati. Il primo & relativo
alla scomparsa delle specie afferenti al ge-
nere Potamogeton. Tale dato si rileva para-
gonando i gruppi sistematici riscontrati in
questo lavoro con quelli riportati da Anto-
nietta Piazzoli Perroni nel 1956. Nella sua
pubblicazione veniva infatti descritto il ri-
trovamento di abbondanti popolazioni di
Poramogeton natans, nodosus, alpinus var.
angustifolius, crispus, perfoliatus, lucens,
densus, compressus, obtusifolius, friesii,
pusillus, tricoides, pectinatus. Di contro le
specie da noi riscontrate furono solo quat-
tro: Potamogeton pectinatus (diffuso in tut-
ta ’area provinciale), Potamogeton crispus,
Potamogeton tricoides e pusillus (ormai ra-
rissimi e distribuiti solo in modo estrema-
mente puntiforme).

11 secondo si riferisce al fatto che nei nostri
rilievi furono ritrovate quasi esclusivamente
piante di Berula erecta e non di Apium no-
diflorum. Tale indicazione ci pone in disac-
cordo con la maggior parte dei lavori pub-
blicati finora, seppur tuttavia in accordo
con i dati riportati nei lavori di Rinaldi
(1992) e di Ferrari V.- Lavezzi F. (1993).
Inoltre altre informazioni acquisite durante
i rilievi su questi, e su tanti altri fontanili
del Parco Agricolo Sud Milano, ¢i hanno
portato ad ipotizzare che I’ecologia di que-
ste due specie, cosi come riportate dal pro-
fessor Sandro Pignatti in “Flora d’{talia”,
non sia la pii attendibile perché, contraria-
mente a quanto descritto nel testo, I'Apium

& sempre stato ritrovato su substrati fangosi
pill 0 meno potenti mentre la Berula nor-
malmente su sabbia o ghiaia. Non per altro
nelle aste dei fontanili della zona ovest, che
presentano fondali ghiaiosi e forte corrente,
Berula diviene la specie dominante (insie-
me a Lemna trisulca) con coperture pari
all’80-100%.

Per quanto riguarda le sponde ed il margine
dei fontanili, dai dati in nostro possesso si
evince come in tali ambienti si instaurino
diversi tipi di vegetazione, principalmente
in dipendenza del contesto nel quale & inse-
rito il fontanile stesso. Essi hanno infatti il
carattere ¢ la struttura di vegetazione orlive:
o di mantello (pit 0 meno legate all’acqua}
nei fontanili situati in aperta campagna; so-
no viceversa meglio strutturati e presentano
carattere di nemoralitd maggiore quando le
cenosi sono poste in continuitd a fasce bo-
scate laterali anche se di modesta estensio-
ne. Altri fattori che concorrono a detemina-
re la maggiore connotazione boschiva sono
la limitazione e la qualitd degli interventi
gestionali, nonche la granulometria, la su-
perficie e la pendenza delle sponde. Pen-

denze minori hanno infatti come naturale .

conseguenza un maggiore condizionamento
dell’acqua sulle vegetazioni di sponda

{compenetrazioni di elementi di Phragmite-
talia W. Koch 26, es. Typhoides arundina- |

ceu). Di contro situazioni di maggiore pen-
denza sono legate a vegetazioni pidl asciutte
dove il ruolo dell’alveo bagnato diviene
meno importante; si ha allora il prevalere di
Hedera helix che, in questi frangenti, forma
denst tappeti al di sotto di una buona coper-
tura arboreo-arbustiva, in particolare laddo-
ve vi & un elevato grado di pietrositd super-
ficiale del suolo.

Le vegetazioni di mantello (normalmente
destrutturate per mancanza della scarsa co-
pertura dello strato alto-arbustivo o arboreo

o di entrambi) sono inquadrabili, dal punto
di vista fitosociologico, nella sottoclasse
dei Galio-Urticenea (Pass. 67) Th. Miill. 81
in Oberd. 83 (specie indicatrici, Galium
apuarine, Urtica dioica), connotate dalla do-
minanza di Rubus caesius o di Rubus del
gruppo corylifolii e ospitanti un notevole
gruppo di specie nitrofile legate al disturbo
(influsso antropico) e/o alla presenza di ac-
qua (Phytolacca americana, Chelidonium
majus, Poa trivialis, Parietaria officinalis,
Calystegia sepium, Cucubalus baccifer,
Bryonia divica, ecc.). Il carattere nitrofilo e
di disturbo & messo in evidenza anche dalla
costante presenza di Robinia pseudoacacia
e Sumbucus nigra.

Le specie presenti e connesse alle cenosi
boschive meglio strutturate sono riconduci-
bili al querco-ulmeto: Quercus robur. Ul-
mus minor, Populus nigra, Rubus caesius
(laddove non & dominanate), Circaea lute-
tiana, Alnus glutinosa, contribuiscono a
collocarle nell’alleanza Alno-Ulmion Br.-
Bl et Tx. 43., anche se permangono spesso
elementi legati al disturbo.

Specie quali Vinca minor. Carex pilosa,
Crataegus monogyna, Acer campestre ¢
Prunus avium sono indicatori di condizioni
di transizione (pili © meno disturbate) ver-
so il Carpinion betuli Oberd. 53 o a situa-
zioni pienamente attribuibili a tale alleanza.
Anche nelle cenosi destrutturate (spesso
pero legate alla presenza di Corylus avella-
na) € possibile comunque rinvenire alcuni
elementi relitti dei boschi planiziali, origi-
nartamente piu ricchi di specie di Fagetalia
sylvaticae Pawl. 28 (Melica uniflora,
Dryopteris dilatata, Allium ursinum, Gera-
niwn nodosum, Lamiastrum galeobdolon,
Salvia glutinosa, Dryopteris carthusiana,
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Arum muculatum, Cardamine bulbifera, Ca-
rex pilosa, Leucojum vernum, Symphytum tu-
berosum, Stellaria holostea, Arhyrium filix-
foemina). Esse conferiscono a questi bioto-
pi valore naturalistico molto elevato, essen-
do praticamente scomparsi dal resto della
pianura, anche nei pochi boschetti rimasti.
Interessante ¢ inoltre la distribuzione geo-
grafica ed il significato ecologico di alcuni
di questi elementi relitti. Melica uniflora
appare solo in un caso in condizioni di ele-
vato impietramento, nel Fontanile Raffaello
(situato nella parte orientale della provin-
cia); Arum macularum in condizioni meso-
igrofile anch’esso in un fontanile dell est
(Rile): Dryopteris dilatata in un fontanile
dell’ovest (Borretta), dove cominciano a
prevalere suoli legati al deposito di scarica-
tori glaciali provenienti da zone a petrogra-
fia pitt acida. Tale distribuzione di specie,
relativa ad un gradiente di acidita dei suoli
che dall’ Adda aumenta andando verso il Ti-
cino, rispecchia quella presente in alcuni
boschi conservatisi nella zona pedemonta-
na, anch’essi ricchi di specie di Fagetalia.
Al margine del fontanile sono presenti ve-
getazioni di mantello o di orlo di difficile
inquadramento, vista la ristrettezza dello
spazio fisico a disposizione che favorisce
la compenetrazione di contingenti ricon-
ducibili a sintaxa fitosociologici diversi:
Sysimbrietalia Tx.62 (Bromus sterilis,
Lactuca serriola), Artemisietea vulgaris
Lohm., Prsg. & Tx. in Tx. 50 (Silene
alba, Artemisia vulgaris, Galium apari-
ne), Prunetalia spinosae Tx. 52 (Rubus
$p.. Humulus lupulus); tali vegetazioni so-
no comunque accomunate dalla presenza
pill 0 meno consistente di specie ruderali
¢/o nitrofile.
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