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Negli eventi di pioggia la fognatura 
porta sia i reflui civili e industriali che 
le acque meteoriche all’impianto di 
depurazione.
Ma in eventi di pioggia consistenti si 
eccede la massima capacità di carico 
del depuratore e quindi una porzione 
degli scarichi fognari viene scolmata 
direttamente nel ricettore finale. 
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Allagamenti urbani:

Principali problemi: Allagamenti urbani e qualità delle acque

Fonte: Manuale di Drenaggio urbano (G. Gibelli et al. 
2015)

• Eccessivo apporto di acque meteoriche in rete
• Apporti da bacini extraurbani a reti fognarie urbane  e 

interconnessione tra reticolo superficiale e rete fognaria 
bianca\mista

• Insufficienza della capacità di tratti della rete fognaria
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Qualità delle acque:

• Commistione nelle reti unitarie di acque «pulite» (dilavamento tetti, dilavamento aree 
verdi, seconde piogge dilavamento strade), con reflui civili e industriali

• Funzionamento non ottimale degli sfioratori di piena
• Assenza di presidi qualitativi allo scarico nei corsi d’acqua 

Scolmatore
(CSO)



Approccio integrato ed evoluzione urbanistica
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APPROCCIO “INTEGRATO”

Fonte: Manuale di Drenaggio urbano (G. Gibelli et al. 2015)



Cosa si muove nel mondo? “Le Sponge cities”
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Cosa si muove nel mondo? “Le Sponge cities”
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SERVIZIO DI STUDIO PER INDIVIDUARE INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO E GESTIONE DELLE ACQUE 
METEORICHE NELLE AREE PRODUTTIVE: CRITICITÀ E POSSIBILI SOLUZIONI.

Un progetto pilota per l’area Sud – Est di Milano  
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• Superficie: ~ 3 kmq
• AE: ~ 20’000
• Urbanizzazione: prevalentemente industriale e 

commerciale con due insediamenti residenziali ai 
margini

• Aree a verde: molto ridotte nel comparto, molto 
ampie agricole al perimetro

OBIETTIVO DELLO STUDIO: individuare, all’interno dei tessuti produttivi del Comune di San Giuliano

Milanese (area di Sesto Ulteriano), una serie di interventi finalizzati a ristabilire adeguate condizioni di

drenaggio dei suoli urbanizzati, garantendo il rispetto dei limiti normativi imposti dal R.R. 7/2017 e dal

R.R: 6/2019 attraverso l’applicazione di soluzioni NBS.



Il Gruppo di lavoro

INTEGRAZIONE DELLE PRESTAZIONI SPECIALISTICHE E ASPETTI IDROLOGICI

E IDRAULICI

ANALISI DEGLI ASPETTI GEOLOGICI ED IDROGEOLOGICI E CENSIMENTO DEL

RETICOLO MINORE
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ASPETTI PIANIFICATORI, PAESAGGISTICI E INTERVENTI DI DRENAGGIO

SOSTENIBILE DAL PUNTO DI VISTA PAESAGGISTICO E AMBIENTALE

STATO ECOLOGICO DEL FIUME E QUALITÀ DELLE ACQUE E

INGEGNERIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI DI DRENAGGIO SOSTENIBILE



Il tavolo tecnico e istituzionale
Comune di S. 
Giuliano Milanese

Consorzio irriguo
della Vettabbia
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Analisi conoscitiva?

CONCLUSIONI DELLA FASE DI ANALISI CONOSCITIVA

1. Aspetti idraulici

2. Aspetti urbanistici

• Criticità idrauliche diffuse ma di modesta entità
• Criticità più significative localizzate a monte dei maggiori punti di scarico
• Presenza di numerosi sfioratori di piena
• Fitto reticolo irriguo a monte e valle dell’abitato

• Assetto territoriale urbanistico denso con aree agricole a valle
• Presenza di vasti comparti produttivi poco permeabili e aree residenziali poco dense ai margini 
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3. Aspetti ambientali e 
di qualità delle 
acque

4. Aspetti 
idrogeologici

• Scarichi concentrati prevalentemente su 2 cavi irrigui (Marocco e Comelli)
• Scarsa presenza di aree verdi nei comparti produttivi
• L’impianto di depurazione alimentato prevalentemente dalle acque del comparto

• Falda a circa 3 m dal piano campagna
• Possibilità di infiltrazione limitata agli strati superficiali



Temi e idee progettuali

OBIETTIVI:
1. Rispetto dei limiti allo scarico contenuti nel 

regolamento di invarianza 7/2017 
2. Migliorare la qualità delle acque in uscita 

dal comparto (R.R. 6/2019)
3. Riqualificazione del territorio e del reticolo 

superficiale naturale e artificiale
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Due dei possibili approcci alla soluzione dei problemi

APPROCCIO «NORMATIVO» APPROCCIO «INTEGRATO»
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Rispetto dei limiti quantitativi e qualitativi allo scarico nei corsi
d’acqua mediante interventi puntuali di laminazione e controllo
della qualità e della quantità delle acque scaricate nei corsi
d’acqua

Rispetto dei limiti quantitativi e qualitativi allo scarico nei
corsi d’acqua mediante:

• interventi puntuali di laminazione e controllo della qualità e
della quantità delle acque scaricate nei corsi d’acqua

• Riduzione degli apporti di acque meteoriche in rete
• Riqualificazione territoriale



Dimensionamento degli interventi: modellazione idraulica della rete

Rete simulata
• L complessiva ~ 36 km
• 1148 nodi
• 1141 condotte
• 3 impianti di sollevamento

Tempi di ritorno simulati:
2, 5 e 10 anni, simulazione con piogge 365
gg anno 2012, 2013, 2015, 2018
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Informazione topografica:
DB CAP Holding, integrati con rilievi in
campo

Piogge di riferimento:
LSPP ARPA Lombardia

Ietogramma:
• Tipo Chicago d=12 ore picco a 0.3d
• Ietogramma da dati di precipitazione

annua

Scenari simulati:
• Stato di fatto
• Stato di progetto assetto normativo
• Stato di progetto assetto integrato



L’approccio “normativo”

Bacino A

Bacino B C

Bacino D

D

Festival dello Sviluppo Sostenibile Giovedì 23 Maggio 2019

A

B
Bacino C

C

E

Bacino E



L’approccio “integrato”: metodologia di lavoro

• MODELLO LOTTO INDUSTRIALE

• MODELLO STRADE

• MODELLO AREE VERDI ED AMPI SPAZI PERMEABILI

• MODELLO AREE RESIDENZIALI

DEFINIZIONE DEI MODELLI DI RIFERIMENTO SU CUI ARTICOLARE GLI INTERVENTI DI 
DRENAGGIO DIFFUSO

STEP 1:

MAPPATURA DELLE COMPONENTI AFFERENTI A CIASCUN MODELLO

STEP 2:
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DEFINIZIONE DEI TIPOLOGICI DI PROGETTO PER GLI INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE, 
DISTINTI SULLA BASE DEI MODELLI

STEP 3:

• INDIVIDUARE E MAPPARE LE COMPONENTI ALL’INTERNO DEI MACROBACINI

• DETERMINARE I PARAMETRI  DIMENSIONALI (LUNGHEZZA, AREA) DEI SINGOLI ELEMENTI MAPPATI

APPLICAZIONE DEL TIPOLOGICO ALLE CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DELLE COMPONENTI E STIMA 
DEI VOLUMI DI ACQUA GESTIBILI CON GLI INTERVENTI DI DRENAGGIO DIFFUSO

STEP 4:



L’approccio “integrato”: Modello industriale

LOTTO 
TIPOLOGICO
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L’approccio “integrato”: Modello industriale

SEZIONI 
TIPOLOGICHE DI 

INTERVENTO
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L’approccio “integrato”: Modello strade

SEZIONI 
TIPOLOGICHE DI 

INTERVENTO
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L’approccio “integrato”: Modello aree verdi

SEZIONI 
TIPOLOGICHE DI 

INTERVENTO
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L’approccio “integrato”: Applicazione dei modelli sull’area di studio 
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L’approccio “integrato”: Volumi gestiti con gli interventi NBS proposti

Volumi 
complessivi di 
acqua gestiti 
dai SUDS nei 
singoli 

Confronto dei 
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singoli 
macrobacini

volumi rispetto 
agli allagamenti



approccio “normativo” e approccio “integrato”: obiettivi raggiunti

Approccio 
«normativo»

Approccio 
«integrato»
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approccio “normativo” e approccio “integrato”: volumi
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valutazione dei benefici dei sue assetti e sviluppi futuri

1. Affinamento modellistico dell’efficienza dei 
sistemi di drenaggio sostenibile rispetto ai diversi 
obiettivi (già in corso)

2. Definizione di meccanismi di gestione condivisa di 
aree per la gestione sostenibile di acque 
meteoriche provenienti da più soggetti 

3. Approfondimento normativo sull’utilizzo di cavi 
irrigui a valle degli sfioratori per  il rispetto del 
limiti allo scarico di 40 l/s per ettaro 
impermeabile e sui benefici indotti dal rispetto 

POSSIBILI E AUSPICABILI SVILUPPI DEL PROGETTO 
PILOTA
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del limite sulla riduzione del rischio idraulico a 
valle 

4. Definizione di meccanismi di compensazione, 
incentivazione o sgravio per l’attuazione degli 
interventi privati di riduzione degli apporti in rete

5. Individuazione di un percorso di pianificazione 
condiviso tra gli enti coinvolti 



Grendelbach / Effetikon - Svizzera

Gestione sostenibile delle acque urbane - esempi 

Florin Florineth
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Gestione sostenibile delle acque urbane 

Grendelbach / Effetikon 9 anni dopo l‘intervento
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Florin Florineth



Grendelbach /Effetikon dopo 16 anni

Gestione sostenibile delle acque urbane 
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Florin Florineth



Parco urbano gestione delle acque meteoriche del quartiere LONDRA
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Un esempio di Drenaggio Urbano Sostenibile

Gallarate (VA)
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L'area d'intervento

Totale superficie

impermeabile collettata

270.000 mq
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raccolta delle

acque di pioggia

Sollevamento

Argine in terra e percorso

schema funzionale

Bocca di uscita

dell'acqua

Biotopo: acque di seconda

pioggia, Fitodepuratione, 

Habitat 1

Biotopo: ritenzione, , 

Infiltrazione, Habitat 2

Nuovo bosco
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sezioni e sviluppo del sistema idrologico e del paesaggio

Festival dello Sviluppo Sostenibile Giovedì 23 Maggio 2019



pozze temporanee
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BACINO1 
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BACINO1 
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BACINO1 
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BACINO 2
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BACINO 2
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Nature-Based Solutions come opportunità per la sostenibilità urbana 

Grazie per l’attenzioneGrazie per l’attenzione


